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1 Область применения 

Настоящее руководство действительно для модулей:  

"PCIe-1553UDx", "XMC-1553UDx", "CPCIS-1553UDx", "mPCIe-1553UDx", "LPCIe-
1553UDx" , "LAN-MIL1553UDx", "USB-MIL1553UDx". 

 Интерфейсные модули "PCIe-1553UDx", "XMC-1553UDx", "CPCIS-1553UDx", 
"mPCIe-1553UDx"", "LPCIe-1553UDx", "LAN-MIL1553UDx", "USB-MIL1553UDx" 
предназначены для подключения ПК к мультиплексным каналам информационного 
обмена МКИО  ГОСТ Р 52070-2003 (MIL-STD-1553B). Модули обеспечивают режимы 
работы: контроллер шины (КШ), оконечное устройство (ОУ) или монитор шины (МШ). 
Режим работы задается программно. 

Модули полностью соответствует всем требованиям, заявленным в ГОСТ Р 52070-2003 
(MIL- STD -1553B). 

Модули "PCIe-1553UDx" и "LPCIe-1553UDx" выполнены в формате плат расширения 
для ПК, устанавливаемые в слот PCI Express v.1.1 x1. Модули рассчитаны на применение 
в тяжелых условиях эксплуатации и расширенного температурного диапазона от минус 
40ºС до +70ºС.  

Модуль "XMC-1553UDx" выполнен в формате мезонинной  платы XMC. Модуль 
рассчитан на применение в тяжелых условиях эксплуатации и расширенного 
температурного диапазона от минус 50ºС до +85ºС.  

Модуль "CPCIS-1553UDx" выполнен в формате модуля Compact PCI Serial. Модуль 
рассчитан на применение в тяжелых условиях эксплуатации и расширенного 
температурного диапазона от минус 40ºС до +70ºС.  

Модуль "mPCIe-1553UDx" выполнен в формате платы PCI Express Mini Card. Модуль 
рассчитан на применение в тяжелых условиях эксплуатации и расширенного 
температурного диапазона от минус 50ºС до +85ºС. 

Модуль "LAN-MIL1553UDx" выполнен в формате автономного блока с подключением 
по Ethernet 100/1000Мбит/с. Модуль рассчитан на применение в тяжелых условиях 
эксплуатации и расширенного температурного диапазона от минус 40ºС до +70ºС. 

Модуль "USB-MIL1553UDx" выполнен в формате автономного блока с подключением по 
USB 2.0 - 12/480 Мбит/с. Модуль рассчитан на применение в тяжелых условиях 
эксплуатации и расширенного температурного диапазона от минус 40ºС до +70ºС. 

 Данное руководство НЕПРИМЕНИМО для программирования модулей 
mPCIe-1553UD, mPCIe-1553RT и mPCIe-1553RT2. 

 

Настоящее руководство действительно только для модулей c firmware начиная с 
28.10.2019.  
Для модулей с более ранними firmware обратитесь к версии документа 1.10 
Для обновления firmware обратитесь на электронную почту с указанием серийных 
номеров модулей. 
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2 Расшифровка наименования модуля. 
mPCIe- 1553 UD2 -50 L P 

1 2 3 4 5 6 
 
1.Форм фактор модуля и интерфейс подключения к ПК: 
 - PCIe    – PCI Express Card 
 - XMC   – XMC Switched Mezzanine Card 
 - CPCIS – Compact PCI Serial 
 - LPCIe – PCI Express Card Low profile 
 - mPCIe – PCI Express Mini Card 
 - LAN – Ethernet 100/1000Мбит/с.; 
 - USB – USB 2.0 - 12/480 Мбит/с 
2.Тип линии и протокол обмена: 

- 1553(MIL1553)    – Интерфейс магистральный последовательный системы 
электронных модулей ГОСТ Р 52070-2003 (MIL-STD-1553B). 

3.Функциональное назначение: 
 - UD      – модуль каналов МКИО с резервированием. 
 Число каналов: 
 - 1          – один канал с резервированием; 
 - 2          – два канала с резервированием;  
 - 4          – четыре канала с резервированием. 
4. Температурный диапазон: 
 - пробел – минус 40…+70; (для PCIe, CPCIS, LAN, USB) 
 - пробел – минус 40…+85; (для  mPCIe и XMC) 
 - 50         – минус 50…+85; (для  mPCIe и XMC) 
 - 60         – минус 60…+85; (для  mPCIe и XMC) 
5. Защитное покрытие: 
 - пробел – без покрытия; 
 - L – с покрытием HumiSeal 1A33 для эксплуатации в жестких климатических 

условиях и подвергающегося воздействию влаги, агрессивных химикатов и 
соляного тумана, температурных колебаний, механической вибрации и 
органических образований (например, грибковых). 

6. Соединительный кабель к разъему SM10B-SRSS-TB (для  mPCIe): 
 - пробел – соединительный кабель 0,3м с разъемом SHR-10V-S-B; 
 - P – патч-корд дина 50мм, разъемы SHR-10V-S-B, для соединения с платой 
носителем (контакт в контакт 1-1, 2-2,…..10-10). 
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3 Термины определения и сокращения. 
 
Список сокращений: 

• ПК - персональный компьютер 
• МКИО – мультиплексный канал информационного обмена 
• КШ - контроллер шины 
• ОУ - оконечное устройство 
• МШ - монитор шины 
• ОУ+МШ - оконечное устройство с функцией монитора шины 
• КС - командное слово 
• СД - слово данных 
• ОС - ответное слово 
• ВСК - встроенная система контроля 
• КУ - команда управления 
• ПЛИС - программируемая логическая интегральная схема 
• ИМС - интегральная схема 
• DMA - прямой доступ к памяти 
• ПО - программное обеспечение 
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4 Структурная схема модуля 
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Рисунок 1. Структура модуля. 

 
Модуль состоит из следующих основных компонентов: 

− 1-4 контроллера МКИО (MIL-STD-1553), в которых реализованы основные 
функции модуля; 

− 1-4 двухканальных ИМС физического уровня HI-1573; 
− 1-4 ИМС EEPROM предназначенная для хранения значений основных регистров 

модуля, в каждой для соответствующего интерфейса; 
− контроллер шины PCIe c функцией DMA, обеспечивающий возможность 

управления и обмена данными с ПК, а так же содержащий основные регистры 
необходимые для функций DMA и обработки прерываний, служебные регистры для 
обеспечения сервисных функций устройства; 

− вспомогательные компоненты, обеспечивающие работоспособность и сервисные 
функции модуля (на схеме не указаны). 
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Рисунок 2. Структура контроллера MIL-STD-1553. 
 
Каждый контроллер МКИО содержит следующие структурные элементы: 

− основной регистр управления устройством, предназначенный для выбора режима 
работы (КШ, ОУ, МШ, ОУ+МШ), разрешения и выбора области загрузки 
конфигурационной памяти, разрешения рабочих шин, присвоении адреса устройства на 
информационной шине; 

− регистры ОУ и МШ, обеспечивающие управление устройством в режимах ОУ, 
МШ, ОУ+МШ, а так же содержащие оперативную информацию о функционировании 
устройства в одном из перечисленных режимов; 

− регистры КШ, обеспечивающие управление устройством в режиме КШ, а так же 
содержащие оперативную информацию о функционировании устройства в этом режиме; 

− регистр конфигурации EEPROM, предназначенный для управления основными 
действиями с EEPROM и выбором основных областей конфигурации регистров; 

− контроллер EEPROM, обеспечивающий возможность автоматической 
конфигурации основных регистров интерфейса данными из EEPROM после включения 
питания или перезагрузки ПК, а также оперативной записью или восстановлением данных 
основных регистров модуля в процессе его работы. Каждый контроллер EEPROM 
работает независимо от остальных; 

− контроллер ОУ и МШ, обеспечивающий работу модуля в режимах ОУ, МШ, 
ОУ+МШ; 

− память данных ОУ, для хранения предназначенных к передаче данных в режиме 
ОУ или ОУ+МШ; 

− контроллер КШ, обеспечивающий работу модуля в этом режиме; 
− память КШ, состоящая из памяти инструкций, памяти операций и памяти данных; 
− двухканальных кодера и декодера Манчестера II, обеспечивающих кодирование и 

декодирование данных информационной шины. 
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 Таблица 1 описывает регистры модуля их название, адрес и возможные операции с 
регистром: запись – W, чтение – R, запись и чтение – R/W. 

Таблица 1 

Адрес Название Read/ 
Write Описание 

1000h DMA_DATA_BASE 
 R/W Базовый адрес буфера данных в 

памяти ПК 
1040h, 1044h, 
1048h, 104Ch DMA_INDEX R/W Указатели записи в буферах 

данных 
100Ch INTERRUPT 

 R Статус прерываний 

1010h INTERRUPT_MASK 
 R/W Маска прерываний 

1050h, 1054h, 
1058h, 105Ch CTR_TIMEOUT_ABSOLUTE R/W Регистр абсолютного таймера 
1060h, 1064h, 
1068h, 106Ch CTR_TIMEOUT_INTERVAL R/W Регистр интервального таймера 
1070h, 1074h, 
1078h, 107Ch CTR_DATA_COUNTER R/W Регистр счётчика данных. 

2000h, 4000h, 
6000h, 8000h. CTRL_REG_PCI W Регистр управления и режима 

работы 
2004h, 4004h, 
6004h, 8004h. RTBM_CONF_REG_PCI W Регистр конфигурации режимов 

ОУ и МШ 
2008h, 4008h, 
6008h, 8008h. BC_CONF_REG_PCI W Регистр управления КШ 
200Ch, 400Ch, 
600Ch, 800Ch. TIME_UTIL_REG_PCI R/W Служебный регистр таймера КШ 

2010h, 4010h, 
6010h, 8010h. TIME_MATCH_REG_PCI R/W Регистр хранения данных для 

сравнения основного таймера КШ 
2014h, 4014h, 
6014h, 8014h. VECW_REG W Векторное слово для передачи ОУ. 

2018h, 4018h, 
6018h, 8018h. BITW_REG W ВСК слово для передачи ОУ по 

КУ19 
201Ch, 401Ch, 
601Ch, 801Ch. STHW_REG W слово данных для команды КУ20  
2020h, 4020h, 
6020h, 8020h. OSTHW_REG W слово данных для команды КУ21 
2024h, 4024h, 
6024h, 8024h. MODER_REG R/W Разрешение выполнения КУ 
2028h, 4028h, 
6028h, 8028h. MODET_REG R/W Разрешение выполнения КУ 
2034h, 4034h, 
6034h, 8034h. RT_INT_REG R/W Прерывания ОУ. 
2038h, 4038h, 
6038h, 8038h. FREE_TIMER R/W Независимый таймер. 
207Ch, 407Ch, 
607Ch, 807Ch. EPROM_CONFIG R/W Регистр конфигурации EEPROM 

2080h, 4080h, 
6080h, 8080h. HW_STAT_REG1 R Статусный регистр 1 режимов ОУ 

и МШ 
2084h, 4084h, 
6084h, 8084h. HW_STAT_REG2 R Статусный регистр 2 режимов ОУ, 

МШ, EEPROM 
2088h, 4088h, 
6088h, 8088h. MIL_STA_REG R/W Статусный регистр 1 режимов ОУ 

и МШ 
2090h, 4090h, 
6090h, 8090h. GPF/BC_COND_CODE R/W Управление флагами общего 

назначения КШ 

2094h, 4094h, 
6094h, 8094h. 

START_ADR_INSTR/ 
INSTR_POINTER R/W 

Начальный адрес памяти 
инструкций КШ/текущий адрес 
памяти инструкций КШ 

2098h, 4098h, 
6098h, 8098h. 

BC_ FRAME_TIME_REM/ 
BC_TIME2NEXT R Время до конца кадра/время до 

следующего сообщения 
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Адрес Название Read/ 
Write Описание 

209Ch, 409Ch, 
609Ch, 809Ch. BC_TIME_TAG_COUNTER R Основной таймер КШ 

20A0h, 40A0h, 
60A0h, 80A0h. 

OPERATION_DATA_RAM 
_POINTER R Текущее значение памяти команд и 

данных 
2100…217Ch, 
4100…417Ch, 
6100…617Ch, 
8100…817Ch. 

RT_RCV_REGn R/W Управление подадресом приёма 
для ОУ 

2180…21FCh, 
4180…41FCh, 
6180…61FCh, 
8180…81FCh. 

RT_TR_REGn R/W Управление подадресом передачи 
для ОУ 

2200…227Ch, 
4200…427Ch, 
6200…627Ch, 
8200…827Ch. 

DIS_RCV_REGn W 
Разрешение/запрещение 
адреса/подадреса мониторинга для 
команд приёма МШ. 

2280…22FCh, 
4280…42FCh, 
6280…62FCh, 
8280…82FCh. 

DIS_TR_REGn W 
Разрешение/запрещение 
адреса/подадреса мониторинга для 
команд передачи МШ 

2800...2FFCh, 
4800...4FFCh, 
6800...6FFCh, 
8800...8FFCh. 

RT_DATA_BUF0n W Данные для передачи в инф. линию 

3000...37FCh, 
5000...57FCh, 
7000...77FCh, 
9000...97FCh. 

RT_DATA_BUF1n W Данные для передачи в инф. линию 

10000h... 17FFCh, 
20000h... 27FFCh, 
30000h... 37FFCh, 
40000h... 47FFCh. 

BC_DATA_RAM R/W Память данных КШ 

18000h   1BFFCh, 
28000h   2BFFCh, 
38000h   3BFFCh, 
48000h   4BFFCh. 

BC_INSTR_RAM R/W Память инструкций КШ  

1С000h...1FFFCh, 
2С000h...2FFFCh, 
3С000h...3FFFCh, 
4С000h...4FFFCh. 

BC_OPERATION_RAM R/W Память операций КШ 

 
 Адреса регистров указаны в виде смещения от базового адреса BAR0 устройства на 
шине PCI. 
 В модулях LAN-MIL1553UDx, USB-MIL1553UDx базовый адрес блока MIL1553 в 
DeviceTree равен 0x78000000. 
 Значение адреса указано в байтах. Все регистры 32 битные за исключением 
DMA_DATA_BASE. Инкремент адреса должен быть равен 4 байта (т.е. младшие биты 
адреса всегда = "00"). 
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5 Управление режимами работы и функциями модуля. 
 

5.1 Основные сервисные регистры модуля и регистры DMA. 
 

5.1.1 Регистр:  DMA_DATA_BASE 
 Адрес:  1000h 
Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W - - - - - - R

W 
Номер бита 

63
 

62
 

61
 

60
 

59
 

58
 

57
 

56
 

55
 

54
 

53
 

52
 

51
 

50
 

49
 

48
 

47
 

46
 

45
 

44
 

43
 

42
 

41
 

40
 

39
 

38
 

37
 

36
 

35
 

34
 

33
 

32
 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: базовый адрес буфера данных в памяти ПК (64бит) 
Номер 
бита Обозначение Описание 

63-7 DATA_BAR Базовый адрес буфера данных. 
6-1 RSRV Не используются, должны быть "0". 

0 DMA_EN 
Разрешение работы DMA: 
"0" - выключено 
"1" - включено  

 
Данные записываются в память PC в 4 кольцевых буфера - по числу контроллеров 

MIL-STD-1553 размером 1Мб каждый. Адрес буфера канала 1 совпадает с DATA_BAR, 
канала 2 - DATA_BAR+1Мб, канала 3 - DATA_BAR+2Мб, канала 4 - DATA_BAR+3Мб. 

Данные в буфере записываются от младших адресов к старшим. 
Данные записываются блоками по 128 байт: 64 байта - значения регистров 

контроллера, 64 байта - данные пакета. Подробно структура принятых данных в памяти 
ПК описана в главах 3, 4. 

По заполнению половины буфера и 1/16 (512 Кб и 64Кб, соответственно) 
генерируются прерывания, отображаемые в регистре INTERRUPT. 
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5.1.2 Регистр:  DMA_INDEX 
 Адрес:  1040h, 1044h, 1048h, 104Ch  

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

- - - - - - - 

 
Описание: указатель записи в буфере данных. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-20 RSRV Не используются, должны быть "0". 
19-7 DATA_INDEX Указатель записи в буфере данных. 
6-0 RSRV Не используются, "0". 

При записи любого значения в регистр указатель сбрасывается в "0"  
 

Работа каждого буфера данных производится по схеме FIFO. Указатели записи 
DMA_INDEX доступны на чтение по адресам 1040h, 1044h, 1048h, 104Ch для буферов 
данных контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно.  

 
Программа-драйвер должна иметь счетчики чтения данных. При старте системы 

оба счетчика равны нулю. При получении прерывания должны считываться указатели 
записи и сравниваться с указателями чтения. Если они различаются, то обрабатываются 
данные от указателя чтения (включительно) до указателя записи (исключая его) с учетом 
перехода через 0. 
 

 
 
 
 
 
 
 Вычитываемые данные 
 
 
 Указатель чтения = указателю записи -> Стоп 
 

 

Рисунок 3. Указатели в буфере DMA. 
 

При записи любого значения в регистр указателя записи DMA_INDEX он 
сбрасывается в ‘0’. Драйвер устройства должен отслеживать событие переполнения 
буферов данных в памяти ПК.  

 
При необходимости, если ПК не успевает забирать данные, записанные платой, 

возможна временная остановка передачи данных в память ПК – сброс бита 0 регистра 
DMA_DATA_BASE. Для последующего запуска бит нужно снова установить в ‘1’.  

… 

Указатель чтения – 1 

Указатель чтения 

Указатель чтения + 1 

… 

Указатель записи – 1 

Указатель записи 

Указатель записи + 1 

… 
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5.1.3 Регистр:  INTERRUPT 
 Адрес:  100Ch 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 
Описание: регистр прерывания. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31 INT_TIMEOUT_ABS4 Прерывание абсолютного таймера контроллера 4 MIL. 
30 INT_TIMEOUT_ABS3 Прерывание абсолютного таймера контроллера 3 MIL. 
29 INT_TIMEOUT_ABS2 Прерывание абсолютного таймера контроллера 2 MIL. 
28 INT_TIMEOUT_ABS1 Прерывание абсолютного таймера контроллера 1 MIL. 
27 INT_TIMEOUT_ITV4 Прерывание интервального таймера контроллера 4 MIL. 
26 INT_TIMEOUT_ITV3 Прерывание интервального таймера контроллера 3 MIL. 
25 INT_TIMEOUT_ITV2 Прерывание интервального таймера контроллера 2 MIL. 
24 INT_TIMEOUT_ITV1/ 

INT_FLASH 
Прерывание интервального таймера контроллера 1 MIL. 
Прерывание контроллера флэш-памяти 

23 INT_DATA_CNT4 Прерывание счётчика данных контроллера 4 MIL. 
22 INT_BC4 Прерывание контроллера 4 MIL в режиме КШ. 
21 RT4_INT_MC_ERR Прерывание RT_INT_MC_ERR контроллера 4 MIL режима 

ОУ/МШ. 
20 RT4_INT_SADDR Прерывание RT_INT_SADDR контроллера 4 MIL режима 

ОУ/МШ. 
19 INT_DATA_CNT3 Прерывание счётчика данных контроллера 3 MIL. 
18 INT_BC3 Прерывание контроллера 3MIL режима КШ. 
17 RT3_INT_MC_ERR Прерывание RT_INT_MC_ERR контроллера MIL режима 

ОУ/МШ. 
16 RT3_INT_SADDR Прерывание RT_INT_SADDR контроллера MIL режима ОУ/МШ. 
15 INT_DATA_CNT2 Прерывание счётчика данных контроллера 2 MIL. 
14 INT_BC2 Прерывание контроллера 2 MIL режима КШ. 
13 RT2_INT_MC_ERR Прерывание RT_INT_MC_ERR контроллера 2 MIL режима 

ОУ/МШ. 
12 RT2_INT_SADDR Прерывание RT_INT_SADDR контроллера 2 MIL режима 

ОУ/МШ. 
11 INT_DATA_CNT1 Прерывание счётчика данных контроллера 1 MIL. 
10 INT_BC1 Прерывание контроллера 1 MIL режима КШ. 
9 RT1_INT_MC_ERR Прерывание RT_INT_MC_ERR контроллера 1 MIL режима 

ОУ/МШ. 
8 RT1_INT_SADDR Прерывание RT_INT_SADDR контроллера 1 MIL режима 

ОУ/МШ. 
7 INT_QDAT4 Прерывание по заполнению 1/16 буфера данных контроллера 4. 
6 INT_HDAT4 Прерывание по заполнению половины буфера данных 

контроллера 4 
5 INT_QDAT3 Прерывание по заполнению 1/16 буфера данных контроллера 3. 
4 INT_HDAT3 Прерывание по заполнению половины буфера данных 

контроллера 3 
3 INT_QDAT2 Прерывание по заполнению 1/16 буфера данных контроллера 2. 
2 INT_HDAT2 Прерывание по заполнению половины буфера данных 

контроллера 2 
1 INT_QDAT1 Прерывание по заполнению 1/16 буфера данных контроллера 1. 
0 INT_HDAT1 Прерывание по заполнению половины буфера данных 

контроллера 1 
При чтении регистра все установленные биты регистра сбрасываются в "0". 
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5.1.4 Регистр:  INTERRUPT MASK 
 Адрес:  1010h 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

Описание: регистр маски прерываний 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31 INT_TIMEOUT_ABSEN4 Разрешение прерывания абсолютного таймера контроллера 4. 
30 INT_TIMEOUT_ABSEN3 Разрешение прерывания абсолютного таймера контроллера 3. 
29 INT_TIMEOUT_ABSEN2 Разрешение прерывания абсолютного таймера контроллера 2. 
28 INT_TIMEOUT_ABSEN1 Разрешение прерывания абсолютного таймера контроллера 1. 
27 INT_TIMEOUT_ITVEN4 Разрешение прерывания интервального таймера 4 MIL. 
26 INT_TIMEOUT_ITVEN3 Разрешение прерывания интервального таймера 3 MIL. 
25 INT_TIMEOUT_ITVEN2 Разрешение прерывания интервального таймера 2 MIL. 
24 INT_TIMEOUT_ITVEN1/ 

INT_FLASH 
Разрешение прерывания интервального таймера 1 MIL. 
Разрешение прерывания контроллера флэш-памяти 

23 RSRV Не используется, '0'. 
22 INT_BC4 Разрешение прерывания контроллера MIL режима КШ. 
21 INT_MC_ERR_EN4 Разрешение прерывания RT_INT_MC_ERR контроллера 4 

MIL режима ОУ/МШ. 
20 INT_SADDR_EN4 Разрешение прерывания RT_INT_SADDR контроллера 4 MIL 

режима ОУ/МШ. 
19 INT_DATA_CNT_EN3 Разрешение прерывания счётчика данных контроллера 3 MIL. 
18 INT_BC3 Разрешение прерывания контроллера 3 MIL режима КШ. 
17 INT_MC_ERR_EN3 Разрешение прерывания RT_INT_MC_ERR контроллера 3 

MIL режима ОУ/МШ. 
16 INT_SADDR_EN3 Разрешение прерывания RT_INT_SADDR контроллера 3 MIL 

режима ОУ/МШ. 
15 INT_DATA_CNT_EN2 Разрешение прерывания счётчика данных контроллера 2 MIL. 
14 INT_BC2 Разрешение прерывания контроллера 2 MIL режима КШ. 
13 INT_MC_ERR_EN2 Разрешение прерывания RT_INT_MC_ERR контроллера 2 

MIL режима ОУ/МШ. 
12 INT_SADDR_EN2 Разрешение прерывания RT_INT_SADDR контроллера 2 MIL 

режима ОУ/МШ. 
11 INT_DATA_CNT_EN1 Разрешение прерывания счётчика данных контроллера 1 MIL. 
10 INT_BC1 Разрешение прерывания контроллера 1 MIL режима КШ. 
9 INT_MC_ERR_EN1 Разрешение прерывания RT_INT_MC_ERR контроллера 1 

MIL режима ОУ/МШ. 
8 INT_SADDR_EN1 Разрешение прерывания RT_INT_SADDR контроллера 1 MIL 

режима ОУ/МШ. 

7 INT_QDAT4 Разрешение прерывания по заполнению 1/16 буфера данных 
контроллера 4. 

6 INT_HDAT4 Разрешение прерывания по заполнению половины буфера 
данных контроллера 4 

5 INT_QDAT3 Разрешение прерывания по заполнению 1/16 буфера данных 
контроллера 3. 

4 INT_HDAT3 Разрешение прерывания по заполнению половины буфера 
данных контроллера 3 

3 INT_QDAT2 Разрешение прерывания по заполнению 1/16 буфера данных 
контроллера 2. 

2 INT_HDAT2 Разрешение прерывания по заполнению половины буфера 
данных контроллера 2 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

1 INT_QDAT1 Разрешение прерывания по заполнению 1/16 буфера данных 
контроллера 1. 

0 INT_HDAT1 Разрешение прерывания по заполнению половины буфера 
данных контроллера 1 

 0 – прерывание запрещено, 1 – разрешено 
Генерация прерывания по каждому из событий 0-6 может быть запрещена сбросом 

(установкой в 0) или разрешена (установкой в 1) соответствующего бита в регистре маски 
прерываний INTERRUPT_MASK. Однако, независимо от значения маски, события 
продолжают отображаться в регистре прерывания. По умолчанию, после системного 
сброса все прерывания запрещены. 

5.1.5 Регистр:  CTRL_REG_PCI 
 Адрес:  2000h, 4000h, 6000h, 8000h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

W R
W 

R
W 

R
W - - - - R

W - - - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

Описание: Основной регистр управления и режима работы. 
Предназначен для конфигурации, выбора режима работы, разрешения и выбора области 
загрузки конфигурационной памяти, разрешения рабочих шин, присвоении адреса 
устройства на информационной шине. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31 RST_MC03 

Перезагрузка начала самотестирования по команде MC03. 
При установке бита 31 в "1" содержимое регистра не изменяется, 
осуществляется только сброс внутренних регистров и статуса 2, 
биты "30 - 0" игнорируются. 

30-29 REG_CONF 

Биты определяют выбор области конфигурации регистров 
управления из EEPROM: 
"00" – действия не производятся 
"01" – область адресов 2000...2028h. 
"10" – область адресов 2000...2028h;  2100...21FCh. 
"11" – область адресов 2000...2028h; 2100...21FCh; 200...22FC. 

28 CONF_EN Разрешение конфигурации регистров управления из EEPROM при 
включении питания устройства. 

27-24  Резерв 
23 WORK_EN Разрешение работы устройства в установленном режиме. 

22-14  Резерв 

13 ADDR_P 

Бит чётности адреса устройства на информационной шине. При 
чётном количестве единиц в двоичном значении адреса устройства - 
должен быть установлен в значение '1', при нечётном - '0' 
(дополнение до нечётности). 

12-8 DEV_ADDR 

Адрес устройства на информационной шине для всех режимов. В 
случае режима не адресуемого монитор шины, адрес и бит чётности 
должны быть корректно установлены в произвольное значение 
(проверяется чётность, значение игнорируется). 

7-5  Резерв 
 
 

4 INSTRUM_MODE 

Режим идентификации КС и ОС согласно ГОСТ Р 52070-2003 п. 
4.4.1.4 Поле "Подадрес/Режим управления" и п. 4.4.4.4 Признак 

"Передача ОС". В режиме контроллера шины 10-й разряд КС 
устанавливается в 1 автоматически. В остальных режимах 10-й 

разряд ОС автоматически устанавливается в 0. 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

3 BUSB_EN Значение '1' разрешает работу с шиной "Б", значение '0' запрещает. 
2 BUSA_EN Значение '1' разрешает работу с шиной "А", значение '0' запрещает. 

1-0 DEV_MODE 

Режим работы устройства: 
"00" - адресуемый монитор шины 
"01" - контроллер шины 
"10" - оконечное устройство 
"11" - не адресуемый монитор шины  

ВНИМАТЕЛЬНО ПРОВЕРЯЙТЕ БИТ ЧЕТНОСТИ (ADDR_P) И АДРЕС УСТРОЙСТВА НА 
ШИНЕ (DEV_ADDR).  В режимах не адресуемый монитор шины и контроллер шины 
состояние бит 13-8 (ADDR_P и DEV_ADDR) не имеет значения. 
ЗАПИСЬ В РЕГИСТР БЕЗ СОБЛЮДЕНИЯ ДАННОГО ПРАВИЛА ПРИВЕДЕТ К 
СЛЕДУЮЩЕЙ ОШИБКЕ: 
В режиме работы ОУ при получении сообщения (например  формат  КШ-ОУ, передать слово 
данных для адреса  2  и подадреса 1) в ответном слове (в данном случае служебное слово № 0)  
DMA ОУ формируется  значение 0х2040(вместо 0х1021), а в слове ошибок (служебное слово № 1)  
формируется значение 0х2040(вместо 0х0), значит  неправильно был выставлен бит 
четности(ADDR_P) ОУ регистра  CTRL_REG_PCI. Для исправления данной ошибки 
необходимо: 
1)Бит 23 (WORK_EN) выставить в '0'  
2)Выставить  ПРАВИЛЬНО бит четности (ADDR_P) и биты адреса устройства (DEV_ADDR).  
3)Начать  работу с устройством, выставив бит 23(WORK_EN) в '1', перед этим проверив 
остальные регистры устройства.  
Конфигурация устройства в заданный режим работы происходит при изменении состояния 
бита 23 (WORK_EN) из состояния 0 в состояние 1. Биты 13-0 должны быть установлены в 
заданное состояние совместно с установкой бита 23 (WORK_EN)  в 1. 
 Для режима КШ, после установки бита WORK_EN в 1 (установка режима работы), 
произвести установку бита 15 регистра BC_CONF_REG_PCI (BCSTRT)  в 1 (запуск 
программы КШ). Для остальных режимов дополнительных действий не требуется. 
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5.1.6 Регистр:  EEPROM_CONFIG 
 Адрес:  207Сh, 407Сh, 607Сh, 807Сh (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Регистр конфигурации EEPROM  
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-5  Резерв 

4 CONF_WR_E
N 

Логическая 1 определяет запись конфигурации в EEPROM 
Логический 0 определяет чтение конфигурации из EEPROM 

3-2 EEPART_WR 

Определяют диапазон адресов регистров для записи в EEPROM: 
"00" – действия не производятся 
"01" – 2000...2028h 
"10" – 2000...2028h;  2100...21FCh 
"11" – 2000...2028h;  2100...21FCh; 2200...22FC 

1-0 EEPART_RD 

Определяют диапазон адресов записываемых регистров при чтении из 
EEPROM: 
"00" – действия не производятся 
"01" – 2000...2028h 
"10" – 2000...2028h;  2100...21FCh 
"11" – 2000...2028h;  2100...21FCh ; 2200...22FC 

Любая запись в регистр инициирует запись (бит 4 в состоянии 1) содержимого регистров 
установленных адресных диапазонов в конфигурационную EEPROM, или загрузку (бит 4 в 
состоянии 0)  регистров установленных адресных диапазонов содержимым конфигурационной 
EEPROM. Запись в регистр возможна только при значении 0 бита 23 (WORK_EN) регистра 
CTRL_REG. Для обеспечения записи конфигурации с режимом автозагрузки при включении, 
вначале должна быть произведена запись в регистр CTRL_REG с битом 28 (CONF_EN) 
установленным в 1, после чего может производиться запись в регистр конфигурации EEPROM. 
Содержимое регистров, записываемое в EEPROM, автоматически дополняется битами чётности 
для повышения достоверности сохраняемых данных. При загрузке из EEPROM чётность данных 
для каждого регистра сравнивается с сохранённым в EEPROM битом чётности данного регистра. 
При включении питания устройства, из EEPROM автоматически вычитывается содержимое 
сохранённого регистра CTRL_REG. При условии совпадения бита чётности и установленном в 
состояние 1 бите 28 (CONF_EN ) в данных EEPROM, производится загрузка регистров диапазона 
адресов определяемых значением бит 30-29 (REG_CONF) данными считанными из EEPROM. В 
противном случае содержимое регистров устройства, включая CTRL_REG, после включения 
питания не изменяется.  
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5.1.7 Регистр:  FREE_TIMER 
 Адрес:  2038h, 4038h, 6038h, 8038h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Текущее значение неуправляемого таймера. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 FREE_TIMER Текущее значение неуправляемого таймера. Запись любого значения 
сбрасывает таймер в состояние 0. 

Таймер предназначен для определения непрерывного времени работы устройства. Значение 
таймера сбрасывается в 0 после перезагрузки ПК или записи любого значения по данному адресу. 
Инкремент таймера 1 мкс. 
 

5.1.8 Регистр:  CTR_TIMEOUT_ABSOLUTEx 
 Адрес:  1050h, 1054h, 1058h, 105Ch 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

Описание: Регистр абсолютного таймера. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-24 RSRV Не используются, должны быть "0". 
23-0 TIMER Значение таймера в микросекундах. 

 
Абсолютный таймер запускается по получении первого сообщения из 

соответствующего канала с момента последнего прерывания. После получения каждого 
последующего кадра счетчик не сбрасывается.  

По достижении заданного значения в регистре INTERRUPT будет установлен 
соответствующий бит и сгенерировано  прерывание (если данное прерывание разрешено). 
Таймер останавливается без рестарта при достижении установленного значения. Таймер 
может использоваться для чтения всех принятых сообщений за определённый временной 
период. 

5.1.9 Регистр:  CTR_TIMEOUT_INTERVALx 
 Адрес:  1060h, 1064h, 1068h, 106Ch 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Регистр интервального таймера. 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-24 RSRV Не используются, должны быть "0". 
23-0 TIMER Значение таймера в микросекундах. 
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Интервальный таймер запускается по получении каждого сообщения из 

соответствующего канала. То есть, после записи каждого последующего кадра счетчик 
будет сброшен и продолжит отсчет с нуля.  

По достижении заданного значения в регистре  INTERRUPT будет установлен бит 
27 - 24 (INT_TIMEOUT_ITVx) и сгенерировано  прерывание (если данное прерывание 
разрешено). Таймер останавливается без рестарта при достижении установленного 
значения. Таймер может быть использован для отслеживания редких сообщений в канале. 

Время
Frame

1,2,3,… 1,2,3,……......Trsh

1,2,3,……………….…......Trsh

0

Frame Frame

1,2,3,……………….…......Trsh

Frame Frame

1,2,3,...

0 0

0

0

Timer_Interval

Timer_Absolute

Int_ItvInt_Abs Int_AbsПрерывания

1,2,3,………. 1,2,3,………00 0

 
Рисунок 4. Работа интервального и абсолютного таймеров. 

Единица счета абсолютного и интервального таймеров – 1 мкс. 
 

5.1.10 Регистр:  CTR_DATA_COUNTERx 
 Адрес:  1070h, 1074h, 1078h, 107Ch 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Регистр счётчика данных. 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-14 RSRV Не используются, должны быть "0". 
13-0 TIMER Значение таймера в микросекундах. 

 
Счётчик данных считает сообщения из соответствующего канала.  

По достижении заданного значения в регистре  INTERRUPT будет установлен бит  
и сгенерировано  прерывание (если данное прерывание разрешено). Таймер 
останавливается без рестарта при достижении установленного значения. Таймер может 
быть использован для накопления определённого количества сообщений, принятых из 
канала. 
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6  Работа модуля в режимах ОУ, МШ, ОУ+МШ. 
 
 Модуль может работать в качестве ОУ, МШ или в совмещённом режиме ОУ+МШ. 
Все проверки ошибок выполняются автоматически, в том числе: время отклика ОУ, 
ошибки кодирования Manchester II, ошибки синхронизации, битовые ошибки, ошибки 
четности, ошибки длины сообщения, прочие ошибки, встречающиеся в процессе работы 
ОУ.  

Модуль реализует все форматы сообщений интерфейса магистральной 
последовательной системы электронных модулей (ГОСТ Р 52070-2003 пункт 4.5 Форматы 
сообщений, таблица форматов продублирована в разделе 7.4 Форматы сообщений данного 
документа). 

 В режиме работы ОУ может быть запрограммирован список допустимых к 
выполнению КУ, разрешены или запрещены подадреса приёма или передачи данных. 

В режиме работы МШ могут быть запрещены к мониторингу как адреса ОУ, так и 
конкретные подадреса для приёма и передачи для каждого адреса ОУ.  

В модуле используются двойные буферы данных для передачи из подканалов, 
независимо обеспечивающие следующие режимы работы: 

• передача данных без контроля готовности буфера; 
• последовательная передача данных из двух буферов одного подадреса с контролем 

готовности данных, обеспечивающую передачу двух блоков данных с минимально 
возможным временем между командами передачи данных в линию связи; 

• поочерёдная передача данных из двух буферов одного подадреса с контролем 
готовности данных, обеспечивающая для прикладного ПО запас времени для 
подготовки данных для передачи. 

 
 Перед началом работы ОУ или МШ, должны быть проинициализированы 
служебные регистры PCI, все регистры ОУ или МШ должны быть правильно 
запрограммированы (для совмещённого режима ОУ+МШ - регистры обоих режимов).  

Включение режима осуществляется записью в основной регистр управления и 
режима работы (CTRL_REG_PCI) бита  WORK_EN  с правильными значениями заданного 
режима и разрешённых шин. Запись данных для передачи и установка соответствующих 
им битов готовности может быть произведена до или после записи бита  WORK_EN.  

В процессе работы все принятые по информационной шине данные передаются в 
память ПК посредством DMA. 
 
 

http://www.novomar-spb.ru/


Руководство по программированию  xxxx-1553UDx 

http://www.novomar-spb.ru/                                         (v2.10    11.01.2023)
 

21 

6.1  Распределение памяти в режимах ОУ, МШ, ОУ+МШ. 

6.1.1 Регистр:  RTBM_CONF_REG_PCI 
 Адрес:  2004h, 4004h, 6004h, 8004h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W - - R

W - - - R
W - - - - R

W 
R
W 

R
W - - - - - R

W 
R
W 

R
W - - - - - R

W 
R
W 

R
W 

 
Описание: Регистр конфигурации режимов ОУ и МШ: 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-28  Резерв 

27 LOOP_EN Значение 1 разрешает выполнение петлевого теста в режиме ОУ для 
30 подадреса устройства 

26-24  Резерв 

23 VERBOSE_REP Значение 1 переводит ОУ в расширенный режим DMA. Подробный 
отчёт в режимах ОУ/МША. 

22-19  Резерв 

18-16 RT_TCK 

Значение инкремента основного таймера для всех режимов за 
исключением КШ: 
"000" – выключен, 
"001" – 1 мкс; 
"010" – 2 мкс; 
"011" – 4 мкс; 
"100" – 8 мкс; 
"101" – 16 мкс; 
"110" – 32 мкс; 
"111" – 64 мкс. 

15-11  Резерв 

10-8 RT_T1_RCVCK 

Таймаут приёма t1 для всех режимов за исключением режима КШ: 
"000" – 14 мкс; 
"001" – 17 мкс; 
"010" – 25 мкс; 
"011" – 56 мкс; 
"100" – 80 мкс; 
"101" – 110 мкс; 
"110" – 140 мкс; 
"111" – 160 мкс. 

7-2  Резерв 

1-0 RT_T1_ TRCK 

Таймаут передачи t1 для всех режимов за исключением режима КШ: 
"00" – 4 мкс; 
"01" – 8 мкс; 
"10" – 12 мкс; 
"11" – 14 мкс. 

Запись значений бит 10-0 регистра возможна в любой момент времени. Обновление данных 
значений в устройстве происходит только в момент перезаписи бита WORK_EN регистра 
CTRL_REG_PCI из состояния ‘0’ в состояние ‘1’. 
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6.1.2 Регистр:  VECW_REG 
 Адрес:  2014h, 4014h , 6014h , 8014h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - - - - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Векторное слово для передачи ОУ по КУ16 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16  Резерв 
15-0 RT_VECW Векторное слово ОУ для передачи по КУ16 

 

6.1.3 Регистр:  BITW_REG 
 Адрес:  2018h, 4018h, 6018h, 8018h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - - - - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: ВСК слово для передачи ОУ по КУ19 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16  Резерв 
15-0 RT_BITW Слово ВСК ОУ для передачи по КУ19 

 

6.1.4 Регистр:  STHW_REG 
 Адрес:  201Сh, 401Сh, 601Сh, 801Сh (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: слово данных для команды КУ20 - Блокировать i-й передатчик ОУ 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 RT_STHW_B Слово данных сравнения ОУ для команды КУ20 - шина Б 
15-0 RT_STHW_A Слово данных сравнения ОУ для команды КУ20 - шина А 
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6.1.5 Регистр:  OSTHW_REG 
 Адрес:  2020h, 4020h, 6020h, 8020h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: слово данных для команды КУ21 - Разблокировать i-й передатчик ОУ 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 RT_OSTHW_B Слово данных сравнения ОУ для команды КУ21 - шина Б 
15-0 RT_OSTHW_A Слово данных сравнения ОУ для команды КУ21 - шина А 

 

6.1.6 Регистр:  MODER_REG 
 Адрес:  2024h, 4024h, 6024h, 8024h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Разрешение выполнения КУ, флаг бита "Прием/передача" которых 

установлен в 0 для ОУ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 RT_MODER 

Позиционный номер бита соответствует номеру КУ с битом 
“приём/передача”, установленным в состояние логического 0. 
Запись логической 1 в соответствующий бит разрешает выполнение 
команды ОУ. 
Например: для разрешения выполнения КУ17 - Синхронизация (с СД) 
бит 17 данного регистра должен иметь значение логической 1. 

Значение по умолчанию 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6.1.7 Регистр:  MODET_REG 
 Адрес:  2028h, 4028h, 6028h, 8028h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Разрешение выполнения КУ, флаг бита "Прием/передача" которых 

установлен в 1 для ОУ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 RT_MODET 

Позиционный номер бита соответствует номеру КУ с битом 
“приём/передача” установленным в состояние логического 1. 
Запись 1 в соответствующий бит разрешает выполнение команды ОУ. 
Например, для разрешения выполнения КУ1 - Синхронизация бит 1 
данного регистра должен иметь значение логической 1. 

Значение по умолчанию 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 

 

6.1.8 Регистр:  RT_INT_REG 
 Адрес:  2034h, 4034h, 6034h, 8034h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Управление разрешением прерываний для ОУ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-4  Резерв 

3 RT_INT_MC 
Значение 1 разрешает прерывание при получении КУ. 
Действительно только при значении бита INT_MC_ERR_ENx 
регистра INTERRUPT_MASK. 

2 RT_INT_ERR 

Значение 1 разрешает прерывание по любой ошибке в 
сообщении после правильно принятого КС. Действительно 
только при значении бита INT_MC_ERR_ENx регистра 
INTERRUPT_MASK. 

1 RT_INT_REN 

Значение 1 разрешает прерывание от подадреса приёма при 
установленном в 1 бите RT_SA_RINT этого подадреса. 
Действительно только при значении бита INT_SADDR_ENx 
регистра INTERRUPT_MASK. 

0 RT_INT_TEN 

Значение 1 разрешает прерывание от подадреса передачи при 
установленном в 1 бите RT_SA_TINT этого подадреса. 
Действительно только при значении бита INT_SADDR_ENx 
регистра INTERRUPT_MASK. 
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6.1.9 Регистр:  HW_STAT_REG1 
 Адрес:  2080h, 4080h, 6080h, 8080h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R R R R R R R R R - R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

Описание: Статусный регистр 1 режимов ОУ и МШ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31 RT_BUSID 

Значение бита отражает шину по которой были приняты последние 
данные: 
Значение 0 - шина "А". 
Значение 1 - шина "Б". 

30-27 RT_FORMAT 
Значение битов обозначает формат сообщения согласно ГОСТ 
52070-2003 (7.4 Форматы сообщений ). 
Биты могут принимать значение от 1h до Ah. 

26 RCV_ERR 
Значение бита 1 указывает на наличие ошибки принятого 
сообщения (тип ошибки определяют биты 15...0). 
Значение 0 - сообщение принято без ошибок. 

25 TR_STAT_ERR Значение бита 1 означает, что установлен бит ошибки в статусном 
слове передающего ОУ (ОУ-ОУ). 

24 RCV_STAT_ERR Значение бита 1 означает, что установлен бит ошибки в статусном 
слове принимающего ОУ (ОУ-ОУ). 

23 DW_NE Значение бита 1 означает, ошибку длины сообщения (количество слов 
данных /= полю количества слов данных КС). 

22 T1_ERR Ошибка таймаута t1  
21 BC_COM Значение бита 1 означает, что принята КС с групповым адресом. 
20 LOOP_TEST Значение бита 1 означает, что выполнялся тест обратной связи. 

19 RCV_SADR_VLD Значение бита 1 означает, что подадрес приёма валиден (для 
адресного режима ОУ, МША). 

18 TR_SADR_VLD Значение бита 1 означает, что подадрес передачи валиден (для 
адресного режима ОУ, МША). 

17 RT_HI_OVF Значение бита 1 означает, что произошло переполнение старшего 
слова таймера. 

16 RT_LOW_OVF Значение бита 1 означает, что произошло переполнение младшего 
слова таймера. 

15 BC_CW_ERR 
Значение бита 1 означает, что принято КС2  с групповым адресом и 
битом передача для ОУ-ОУ (кроме КУ). 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет. 

14 MC_DIS 

Значение бита 1 означает, что в регистрах MODER_REG или 
MODET_REG установлен запрет на выполнение принятой КУ. 
При возникновении этого события в ОС ОУ будет установлен 
признак "Ошибка в сообщении". 

13 ADDR_DIS 

Значение бита 1 означает, что адрес или подадрес запрещён для 
режимов ОУ, МША или МШ. 
При возникновении этого события в ОС ОУ будет установлен 
признак "Ошибка в сообщении". 

12 MC_ND 

Значение бита 1 означает, что принятая КУ не определена (ГОСТ 
52070-2003 п. 4.4.2 Режим управления). 
При возникновении этого события в ОС ОУ будет установлен 
признак "Ошибка в сообщении". 

11 MC_RSRV 

Значение бита 1 означает, что принятая КУ зарезервирована (ГОСТ 
52070-2003 п. 4.4.2 Режим управления). 
При возникновении этого события в ОС ОУ будет установлен 
признак "Ошибка в сообщении". 

http://www.novomar-spb.ru/


Руководство по программированию  xxxx-1553UDx 

http://www.novomar-spb.ru/                                         (v2.10    11.01.2023)
 

26 

Номер 
бита Обозначение Описание 

10 CWS_ADDR_EQ 
Значение бита 1 означает, что принятые КС1 и КС2 содержат поля 
адреса ОУ1 = ОУ2 (команды ОУ-ОУ). 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет. 

9 CWS_LENG_EQ 

Значение бита 1 означает, что принятые КС1 и КС2 содержат  
значение длины сообщения КС1 /= длине сообщения КС2 (команды 
ОУ-ОУ). 
При возникновении этого события в ОС ОУ будет установлен 
признак "Ошибка в сообщении". 

8 CW_ERR 

Значение бита 1 означает, что принята недопустимая (ошибочная) 
КУ (ГОСТ 52070-2003 п. 4.4.2 Режим управления). 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет 
или в ОС ОУ будет установлен признак "Ошибка в сообщении". 

7 CW2_MD 

Значение бита 1 означает, что принятая КС2 содержит КУ (ОУ- 
ОУ). 
При возникновении этого события в ОС ОУ будет установлен 
признак "Ошибка в сообщении". 

6 RT_PARERR 

Значение бита 1 означает, что принятая последовательность 
содержит ошибку вида "чётность Манчестер II". 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет 
или в ОС ОУ будет установлен признак "Ошибка в сообщении". 

5 RT_CONERR 

Значение бита 1 означает, что принятая последовательность 
содержит ошибку вида "разрыв данных". 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет 
или в ОС ОУ будет установлен признак "Ошибка в сообщении". 

4 RT_GAPERR 

Значение бита 1 означает, что принятая последовательность 
содержит ошибку вида "интервал между сообщениями меньше 4 
мкс". 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет. 

3 RT_SEQERR 

Значение бита 1 означает, что принятая последовательность 
содержит ошибку вида "ошибка последовательности". 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет 
или в ОС ОУ будет установлен признак "Ошибка в сообщении". 

2 RT_SYNCHERR 
Значение бита 1 означает, что принятая последовательность 
содержит ошибку вида "ошибка синхронизации". 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет. 

1 RT_MANERR 

Значение бита 1 означает, что принятая последовательность 
содержит ошибку вида "ошибка декодера Манчестера II". 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет 
или в ОС ОУ будет установлен признак "Ошибка в сообщении". 

0 RT_NORCV 
Значение бита 1 означает, что принятая последовательность 
содержит ошибку вида "таймаут приёма". 
При возникновении этого события ОС ОУ передаваться не будет. 
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6.1.10 Регистр:  HW_STAT_REG2 
 Адрес:  2084h, 4084h, 6084h, 8084h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R R R R R - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R 
 
Описание: Статусный регистр 2 режимов ОУ, МШ, EEPROM 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31 MC3_RCV Значение бита 1 означает, что была принята команда "Начать самоконтроль ОУ" 
(КУ3) 

30 BUSA_DIS 

Значение бита 0 означает, что работа передатчика шины "А" была запрещена по 
командам КУ4, КУ20 или установкой бита 2 регистра CTRL_REG в состояние 0. 
Значение бита 1 означает, что работа передатчика шины "А" была разрешена по 
командам КУ5, КУ21 или установкой бита 2 регистра CTRL_REG в состояние 1. 
КУ оказывают влияние на включение/выключение передатчика только в случае 
разрешения работы шины (бит 2 регистра CTRL_REG в состояние 1). 

29 BUSB_DIS 

Значение бита 0 означает, что работа передатчика шины "Б" была запрещена по 
командам КУ4, КУ20 или установкой бита 3 регистра CTRL_REG в состояние 0. 
Значение бита 1 означает, что работа передатчика шины "Б" была разрешена по 
командам КУ5, КУ21 или установкой бита 3 регистра CTRL_REG в состояние 1. 
КУ оказывают влияние на включение/выключение передатчика только в случае 
разрешения работы шины (бит 3 регистра CTRL_REG в состояние 1). 

28 MC8_RCV Значение бита 1 означает, что была принята команда "Установить ОУ в исходное 
состояние" (КУ8) 

27 MC6_RCV 

Значение бита 1 означает, что была принята КУ6 "Блокировать признак 
неисправности ОУ". 
Значение бита сбрасывается в 0  после получения команды КУ7 " 
Разблокировать признак неисправности ОУ" или КУ8 " Установить ОУ в 
исходное состояние". 

26 MC20_ERR Значение бита 1 означает, что была попытка блокировки активного передатчика  
командой КУ20. 

25-24 - Резерв 
23 INT_TEN Установлено прерывание от подадреса передачи. 
22 INT_REN Установлено прерывание от подадреса приёма. 
21 INT_ERR Установлено прерывание по ошибке сообщения. 
20 INT_MC Установлено прерывание по приёму КУ. 

19-5 - Резерв 
4 EEP_COMPL Значение бита 1 означает, что операция обращения к EEPROM закончена. 

3 EEP_WR Значение бита 1 означает, что последней операцией обращения к EEPROM была 
запись в EEPROM. 

2 EEP_RD Значение бита 1 означает, что последней операцией обращения к EEPROM было 
чтение из EEPROM. 

1 EEP_ERR Значение бита 1 означает, что во время обращения к EEPROM возникла 
аппаратная ошибка. 

0 EEP_PERR Значение бита 1 означает, что при считывании данных из EEPROM была 
обнаружена ошибка чётности. 

Сразу после включения питания возможны следующие значения бит 4-0: 
Процесс автозагрузки завершён без ошибок: 
10h - EEPROM содержит данные, но бит 28 регистра EPROM_CONFIG при записи был установлен в 
состояние 0 (загрузка запрещена). 
14h - загрузка заданных областей регистров из EEPROM произведена успешно. 
Процесс автозагрузки завершён c ошибкой: 
15h - EEPROM не содержит данных или произошла ошибка сравнения чётности. 
16h - произошла аппаратная ошибка. 
Биты 23 - 20 дублированы битом 15 (MSG_INT) двойного слова 1 DMA. 
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6.1.11 Регистр:  MIL_STA_REG 
 Адрес:  2088h, 4088h, 6088h, 8088h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 
31

 
30

 
29

 
28

 
27

 
26

 
25

 
24

 
23

 
22

 
21

 
20

 
19

 
18

 
17

 
16

 
15

 
14

 
13

 
12

 
11

 
10

 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
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R
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R
W 

R
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R
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Описание: Статусный регистр команд и состояния для ОУ и МШ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 CW_RCV Содержат значение последнего принятого КС. 
Запись в регистр не оказывает влияние на значение бит 31-16. 

15 MC16_ CSR 

Запись логической 1 разрешает автоматический сброс признака "Запрос 
на обслуживание" в ОС ОУ при получении команды КУ16 "Передать 
векторное слово". 
После получения КУ16 значение признака "Запрос на обслуживание" 
обнуляется, так же обнуляется значение самого бита при чтении. 

14 TX_OAC 

Запись логической 1 разрешает устройству однократно передать в ОС 
ОУ следующие признаки: 
"Передача ОС", "Запрос на обслуживание", "Абонент занят", 
"Неисправность абонента", "Неисправность ОУ". 
После однократной передачи ОС ОУ значение установленных 
признаков обнуляется, так же обнуляется значение самого бита при 
чтении. 

13-11  Биты не используются - при чтении имеют значение 0. 

10 ME При чтении отражает текущее значение признака в ОС ОУ "Ошибка 
сообщения". 

9 INSTR При чтении отражает текущее значение признака в ОС ОУ «Передача 
ОС». 

8 SET_SR 
Запись логической 1 устанавливает в ОС ОУ признак "Запрос на 
обслуживание". 
При чтении отражает текущее значение этого признака в ОС ОУ. 

7 SET_RSRV2 
Запись логической 1 устанавливает в ОС ОУ признак "Резерв 2 (бит 12 
ГОСТ) ". При чтении отражает текущее значение этого признака в ОС 
ОУ. 

6 SET_RSRV1 
Запись логической 1 устанавливает в ОС ОУ признак "Резерв 1 (бит 13 
ГОСТ) ". При чтении отражает текущее значение этого признака в ОС 
ОУ. 

5 SET_RSRV0 
Запись логической 1 устанавливает в ОС ОУ признак "Резерв 0 (бит 14 
ГОСТ) ". При чтении отражает текущее значение этого признака в ОС 
ОУ. 

4 BCR При чтении отражает текущее значение признака в ОС ОУ «Принята 
групповая команда» 

3 SET_BSY Запись логической 1 устанавливает в ОС ОУ признак "Абонент занят". 
При чтении отражает текущее значение этого признака в ОС ОУ. 

2 SET_SF 
Запись логической 1 устанавливает в ОС ОУ признак "Неисправность 
абонента". 
При чтении отражает текущее значение этого признака в ОС ОУ. 

1 DBCA 

При чтении отражает текущее значение признака в ОС ОУ «Принято 
управление интерфейсом». В случае приема разрешенной команды 
признак «Принять управление интерфейсом» устанавливается 
автоматически. Разрешение команды осуществляется установкой 
соответствующего бита в регистре MODET_REG. Регистр:  MODET_REG 

0 SET_TF 
Запись логической 1 устанавливает в ОС ОУ признак "Неисправность 
ОУ". 
При чтении отражает текущее значение этого признака в ОС ОУ. 
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При значении бит 15 и 14 равным 00, передача установленных признаков будет производиться в 
каждом ОС ОУ. Сброс признаков может быть осуществлен только записью в соответствующий 
бит регистра значения 0. 
При значении бит 15 и 14 равным 11 и одновременной установке с признаком "Запрос на 
обслуживание" любого другого признака, последний будет сброшен в состояние 0 после 
однократной передачи ОС ОУ, а признак "Запрос на обслуживание" будет сброшен в состояние 0 
после получения КУ16. 
Биты 10 - 0 данного регистра при чтении отображают значение текущего ОС ОУ без поля "Адрес 
ОУ". 
 

6.1.12 Регистр:  RT_RCV_REGn 
 Диапазон адресов: 2100…217Ch, 4100…417Ch, 6100…617Ch, 8100…817Ch  
    (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Примечание: биты адреса 6...2 определяют подадрес устройства и соответствуют полю 
"Подадрес " КС; подадреса "00000" и "11111" не используются. 
Адрес:  2104h - RT_RCV_REG1 - регистр подадреса 1, канала 1 
Адрес:  2108h - RT_RCV_REG2 - регистр подадреса 2, канала 1 
Адрес:  210Ch - RT_RCV_REG3 - регистр подадреса 3, канала 1 
.............................................................................................................. 
Адрес:  2178h - RT_RCV_REG30 - регистр подадреса 30, канала 1 
 

Номер бита 
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R
W 
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W 
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R
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R
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R
W 

R
- R R R R R R R R R R R R R R R R 

 
Описание: Регистры управления подадресом приёма для ОУ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31 RT_SA_REN 
Значение бита 0 разрешает приём данных в подадрес. 
Значение бита 1 запрещает приём данных в подадрес. При этом в ОС 
ОУ будет установлен признак "Ошибка в сообщении". 

30 RT_SA_RTM 

Значение бита 1 позволяет загрузить 32 битный таймер ОУ 2 словами 
данных принятыми по информационной линии в случае их успешного 
приёма. 
Не рекомендуется устанавливать значение этого бита в 1 более чем для 
одного подадреса. 

29 RT_SA_RINT Значение бита 1 разрешает прерывание в случае успешного приёма 
данных по подадресу. 

28-22  Резерв 

21-17 DW_RFLD 
Значение поля "Число СД" полученное в КС для этого подадреса. 
Значение не изменяется до конца приёма следующего блока данных для 
этого подадреса. 

16 RT_SA_RER 

Принимает значение 1 в случае ошибки приёма данных по этому 
подадресу. 
Значение не изменяется до конца приёма следующего блока данных для 
этого подадреса. 

15-0 RT_T_RCV 

Значение младших 16 бит таймера ОУ на момент окончания приёма 
данных. 
Значение не изменяется до конца приёма следующего блока данных для 
данного подадреса. 

Значение всех регистров после включения питания 00000000h 
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6.1.13  Регистр:  RT_TR_REGn 
 Диапазон адресов: 2180…21FCh, 4180…41FCh , 6180…61FCh , 8180…81FCh   
    (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Примечание: биты адреса 6...2 определяют подадрес устройства и соответствуют полю 
"Подадрес " КС; подадреса "00000" и "11111" не используются. 
Адрес:  2184h - RT_ TR _REG1 - регистр подадреса 1, канала 1 
Адрес:  2188h - RT_ TR _REG2 - регистр подадреса 2, канала 1 
Адрес:  218Ch - RT_ TR _REG3 - регистр подадреса 3, канала 1 
..................................................................................................... 
Адрес:  21F8h - RT_TR_REG30 - регистр подадреса 30, канала 1 

Номер бита 
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Описание: Регистры управления подадресом передачи для ОУ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31 CONFT_EN 

Значение бита 1 разрешает запись в биты 30-28 данного регистра.  
В случае записи в данный регистр и значение 0 данного бита, биты 30-
28 сохраняют своё значение независимо от записываемых данных.  
При чтении - значение бита 0. 

30 RT_SA_TEN 
Значение бита 1 разрешает передачу данных из подадреса. 
Значение бита 0 запрещает передачу данных из подадреса. при этом в 
ОС ОУ будет установлен признак "Ошибка в сообщении". 

29-28 RT_CONFT 

Режим работы буферов подадреса ОУ. (См. ниже "Режимы работы при 
передаче данных") 
RT_CONFT1 бит 29 RT_CONFT0 бит 28 Режим 

0 0 Программный 
0 1 Аппаратный 
1 0 Резерв 
1 1 Резерв 

27-26 - Резерв 

25 RT_TR_BSY 

Значение бита 1 вызывает установку признака "Абонент занят" в ОС 
ОУ  при одновременном значении 0 битов 26, 23, 22 и приёме КС для 
данного подадреса с разрядом "Прием/передача" установленным в 1. 
Данные при этом не передаются, признак "Ошибка в сообщении" не 
устанавливается. 

24 RT_SA_TINT Значение бита 1 разрешает прерывание в случае успешного окончания 
передачи данных из подадреса. 

23 RTF_BUF1 

Флаг установки аппаратной готовности буфера данных 1.  
Запись логической 1 сигнализирует аппаратной машине состояний о 
готовности данных для передачи в буфере данных 1.  
Запись 0 не оказывает влияния на аппаратную машину состояний, но 
обнуляет значение бита при чтении из регистра.  
После успешной передачи данных бит сбрасывается в 0 аппаратной 
машиной состояний. Значения аппаратных бит готовности для всех 
подадресов передаются в двойном слове 4 DMA.  

22 RTF_BUF0 

Флаг установки аппаратной готовности буфера данных 0. 
Запись логической 1 сигнализирует аппаратной машине состояний о 
готовности данных для передачи в буфере данных 0.  
Запись 0 не оказывает влияния на аппаратную машину состояний, но 
обнуляет значение бита при чтении из регистра. После успешной 
передачи данных этот бит сбрасывается в 0 аппаратной машиной 
состояний. Значения аппаратных бит готовности передаются в двойном 
слове 3 DMA. 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

21-17 DW_TFLD 
Значение поля "Число СД" полученное в КС для этого подадреса. 
Значение не изменяется до конца передачи следующего блока данных 
из этого подадреса. 

16 RT_SA_TER 

Принимает значение 1 в случае ошибки при передаче данных из этого 
подадреса. 
Значение не изменяется до конца успешной передачи блока данных из 
этого подадреса. 

15-0 RT_T_TR 

Значение младших 16 бит таймера ОУ на момент окончания передачи 
данных. 
Значение не изменяется до конца передачи следующего блока данных 
для этого подадреса. 

Значение всех регистров после включения питания 00000000h. При работе в программном режиме 
бит RTF_BUF1 должен иметь значение 0. Работа возможна только с буфером данных 0. 
 

6.1.14 Регистр:  DIS_RCV_REGn 
Диапазон адресов: 2200…227Ch, 4200…427Ch, 6200…627Ch, 8200…827Ch   
   (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Примечание: биты адреса 6...2 определяют адрес устройства для мониторинга в режиме 
МШ и соответствуют полю "Адрес" КС, бит флага "Приём/передача" которых установлен 
в ‘0’. 
Адрес:  2200h - RT_ TR _REG0 - регистр устройства с адресом 0, канал 1 
Адрес:  2204h - RT_ TR _REG1 - регистр устройства с адресом 1, канал 1 
Адрес:  2208h - RT_ TR _REG2 - регистр устройства с адресом 2, канал 1 
..................................................................................................... 
Адрес:  227Сh - RT_TR_REG31 - регистр устройства с адресом 31, канал 1 
 

Номер бита 
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Описание: регистры разрешения/запрещения адреса/подадреса мониторинга для 

команд приёма МШ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 BM_RSADISn 

Позиционный номер бита соответствует внутреннему подадресу 
устройства подлежащего мониторингу.  
Запись логического 0 в соответствующий бит разрешает для заданного 
подадреса устройства отбор информации, передаваемой по 
информационной магистрали. 

Значение по умолчанию 
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6.1.15 Регистр:  DIS_TR_REGn 
 Диапазон адресов: 2280…22FCh, 4280…42FCh, 6280…62FCh, 8280…82FCh  
    (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Примечание: биты адреса 6...2 определяют адрес устройства для мониторинга в режиме 
МШ и соответствуют полю "Адрес" КС, бит флага "Приём/передача" которых установлен 
в ‘0’. 
Адрес:  2280h - RT_ TR _REG0 - регистр устройства с адресом 0, канал 1 
Адрес:  2284h - RT_ TR _REG2 - регистр устройства с адресом 1, канал 1 
Адрес:  2288h - RT_ TR _REG3 - регистр устройства с адресом 2, канал 1 
..................................................................................................... 
Адрес:  22FСh - RT_TR_REG31 - регистр устройства с адресом 31, канал 1 
 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: регистры разрешения/запрещения адреса/подадреса мониторинга для 

команд передачи МШ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 BM_TSADISn 

Позиционный номер бита соответствует внутреннему подадресу 
устройства подлежащего мониторингу.  
Запись логического 0 в соответствующий бит разрешает отбор из 
заданного подадреса устройства информации, передаваемой по 
информационной магистрали. 

Значение по умолчанию 
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6.1.16 Регистр:  RT_DATA_BUF0n 
 Диапазон адресов: 2800...2FFCh, 4800...4FFCh, 6800...6FFCh, 8800...8FFCh  
    (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Примечание: биты адреса 5...2 определяют адрес двойного слова данных в блоке данных 
подадреса. Биты адреса  10...6 определяют начальный адрес блока данных подадреса. 
 
Адрес:  2800h - RT_ DATA _BUF00  - не используется 
Адрес:  2840h - RT_ DATA _BUF0 2 - начало блока данных подадреса 1, канал 1 
Адрес:  2880h - RT_ DATA _BUF0 3 - начало блока данных подадреса 2, канал 1 
..................................................................................................... 
Адрес:  2FC0h - RT_ DATA _BUF0 31 - не используется 
 

Номер бита 
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Описание: данные для передачи в информационную линию. Организованы как блоки 

данных по шестнадцать 32 битных слов для каждого подадреса ОУ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 RT_HDAT0n Старшее (нечётное - 1,3,5...) слово данных. 
15-0 RT_LDAT0n Младшее (чётное - 0,2,4...) слово данных. 

 

6.1.17 Регистр:  RT_DATA_BUF1n 
 Диапазон адресов: 3000...37FCh, 5000...57FCh, 7000...77FCh, 9000...97FCh  
    (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Примечание: биты адреса 5...2 определяют адрес двойного слова данных в блоке данных 
подадреса. Биты адреса  10...6 определяют начальный адрес блока данных подадреса. 
 
Адрес:  3000h - RT_ DATA _BUF10  - не используется 
Адрес:  3040h - RT_ DATA _BUF1 2 - начало блока данных подадреса 1, канал1 
Адрес:  3080h - RT_ DATA _BUF1 3 - начало блока данных подадреса 2, канал1 
..................................................................................................... 
Адрес:  37C0h - RT_ DATA _BUF1 31 - не используется 
 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: данные для передачи в информационную линию. Организованы как блоки 

данных по шестнадцать 32 битных слов для каждого подадреса ОУ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 RT_HDAT1n Старшее (нечётное - 1,3,5...) слово данных. 
15-0 RT_LDAT1n Младшее (чётное - 0,2,4...) слово данных. 
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6.1.18 Режимы работы при передаче данных 
Значение 
бита 29 

RT_CONFT1 
регистра 

RT_TR_REGn 

Значение 
бита 28 

RT_CONFT0 
регистра 

RT_TR_REGn 

Интерпретация значения бит RTF_BUF1 
и RTF_BUF0 регистра RT_TR_REGn 

для различных режимов 

Режим работы буферов данных 
ОУ 

0 0 

RTF_BUF1 RTF_BUF0 Интерпретация 
флагов 

Режим "Программный". 
Передача из программно 
установленного буфера 
данных. 

Время программирования 
данных и флаг аппаратной 
готовности не проверяются. 
Текущее значение флагов 
готовности передаётся в 3 и 4 
словах DMA. 

0 1 Готовность 
данных буфера 0 

1 0 Готовность 
данных буфера 1 

0 0 Данных нет. 

1 1 Данных нет. 

0 1 

RTF_BUF1 RTF_BUF0 Интерпретация 
флагов 

Режим "Автомат". 
Для начала передачи 
необходимо записать 
передаваемые данные в один 
или оба буфера данных и 
инициализировать автомат 
последовательности 
переключения буферов данных. 

Запись значения "11" 
инициализирует автомат 
последовательности 
переключения буферов данных 
и устанавливает его на опрос 
флага готовности данных 
буфера 0.  

После успешной передачи 
данных из буфера 0, автомат 
переключится на опрос флага 
готовности данных буфера 1, 
при этом будет сброшен флаг 
готовности данных буфера 0.  

После успешной передачи 
данных из буфера 1, автомат 
переключится на опрос флага 
готовности данных буфера 0, 
при этом будет сброшен флаг 
готовности данных буфера 1.  

После однократной 
инициализации, флаги 
готовности возобновляются 
путём записи в регистр 
значения "01" для флага 
готовности  данных буфера 0, 
или "10" для флага готовности  
данных буфера 1. Запись 
значения "00" игнорируется.  

 

1 1 
Инициализация. 
Готовность 
данных буфера 0. 

0 1 Готовность 
данных буфера 0. 

1 0 Готовность 
данных буфера 1. 

0 0 

Значение не 
оказывает 
воздействия на 
выполняемую 
последователь-
ность. 
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Программно флаги могут быть 
только установлены. Сброс 
флагов осуществляется 
аппаратно.  

Текущее значение флагов 
готовности передаётся в 3 и 4 
словах DMA. В случае 
успешной передачи данных, 
флаг готовности данных 
подадреса будет сброшен в том 
блоке данных DMA, где было 
получено соответствующее КС 
на передачу данных из этого 
подадреса. 

Инициализация автомата 
последовательности 
переключения буферов данных, 
может быть произведена в 
любой момент времени для 
принудительной установки 
передачи данных из буфера 0. 

1 0  Резерв 
1 1  Резерв 
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6.2 Структура данных DMA для режимов ОУ и МШ. 

6.2.1 Служебная область DMA. 
 Служебная область DMA содержит различные статусы, формат сообщения 
согласно ГОСТ 52070-2003 информацию об ошибках и другую сервисную информацию. 

6.2.1.1 Двойное слово 1 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31 RT_BUSID 

Значение бита отражает шину по которой были приняты 
последние данные: 
Значение 0 - шина "А". 
Значение 1 - шина "Б". 

30-27 RT_FORMAT 
Значение битов обозначает формат сообщения согласно ГОСТ 
52070-2003 (7.4 Форматы сообщений). 
Биты могут принимать значение от 1h до Ah. 

26 RCV_ERR 
Значение бита 1 указывает на наличие ошибки принятого 
сообщения (тип ошибки определяют биты 15...0). 
Значение 0 - сообщение принято без ошибок. 

25 TR_STAT_ERR Значение бита 1 означает, что установлен бит ошибки в статусном 
слове передающего ОУ (ОУ-ОУ). 

24 RCV_STAT_ERR Значение бита 1 означает, что установлен бит ошибки в статусном 
слове принимающего ОУ (ОУ-ОУ). 

23 DW_NE Значение бита 1 означает, ошибку длины сообщения (количество 
слов данных /= полю количества слов данных КС). 

22 T1_ERR Ошибка таймаута t1  
21 BC_COM Значение бита 1 означает, что принята КС с групповым адресом. 
20 LOOP_TEST Значение бита 1 означает, что выполнялся тест обратной связи. 

19 RCV_SADR_VLD Значение бита 1 означает, что подадрес приёма валиден (для 
адресного режима ОУ, МША). 

18 TR_SADR_VLD Значение бита 1 означает, что подадрес передачи валиден (для 
адресного режима ОУ, МША). 

17 RT_HI_OVF Значение бита 1 означает, что произошло переполнение старшего 
слова таймера. 

16 RT_LOW_OVF Значение бита 1 означает, что произошло переполнение младшего 
слова таймера. 

15 MSG_INT 

Значение бита 1 означает, что при приёме сообщения было 
выработано прерывание. Бит является объединёнными по 
логическому "ИЛИ" битами INT_TEN, INT_REN, INT_ERR, 
INT_MC регистра HW_STAT_REG2. 

14-11 RT_SRV_CT Количество служебных слов данных. Значение соответствует 
числу 16 битных слов. 

10-5 RT_DAT_CT Количество принятых слов данных ("100000" - 32; "000000" - 0). 
Значение соответствует числу 16 битных слов. 

4-0 RT_ADDR 
Адрес устройства из КС и работе в режиме МШ, биты 19...18 =  
"00". Подадрес устройства при работе в режиме ОУ, биты 19...18 =  
"10",  "01".  
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6.2.1.2 Двойное слово 2 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 RT_HTIMER Значение старшего слова таймера ОУ на момент окончания 
выполнения команды. 

15-0 RT_LTIMER Значение младшего слова таймера ОУ на момент окончания 
выполнения команды. 

 
 

6.2.1.3 Двойное слово 3 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 RTF_BUF0n 

Значение битов 22 регистра RT_TR_REGn для каждого подадреса 
буфера данных0, где позиционный номер бита соответствует 
подадресу. Позволяет отслеживать готовность данных для передачи 
из каждого подадреса. 

 

6.2.1.4 Двойное слово 4 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 RTF_BUF1n 

Значение битов 23 регистра RT_TR_REGn для каждого подадреса 
буфера данных1, где позиционный номер бита соответствует 
подадресу. Позволяет отслеживать готовность данных для передачи 
из каждого подадреса. 

 
 

6.2.1.5 Двойное слово 5 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 FREE_TIMER Текущее значение неуправляемого таймера. 
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6.2.1.6 Двойное слово 6...n 
где n является значением бит 14...11(RT_SRV_CT) двойного слова 1 
Структура данных:  

1. Все слова содержащие КС, ОС, КУ с СД без СД передаваемых с КС согласно 
 структуре, определяемой битами  30...27  (RT_FORMAT - формат сообщения 
 ГОСТ 52070-2003)  двойного слова 1 при бите VERBOSE_REP регистра 
CTRL_REG_PCI установленном в 1. 

2. Только принятые слова, содержащие КС, ОС, КУ с СД без СД передаваемых с 
КС  согласно  структуре, определяемой битами  30...27  (RT_FORMAT)  двойного 
слова 1 при бите VERBOSE_REP регистра CTRL_REG_PCI установленном в 0. 

 
 Последним словом всегда является слово ошибки со следующей структурой 
 данных: 

Номер 
бита Обозначение Описание 

15 BC_CW_ERR Принято КС  с групповым адресом и битом передача 
установленным в 1 (кроме КУ). 

14 MC_DIS Установлен запрет на выполнение принятой КУ. 
13 ADDR_DIS Адрес/подадрес запрещён. 
12 MC_ND КУ не определена. 
11 MC_RSRV КУ зарезервирована. 
10 CWS_ADDR_EQ Адрес ОУ1 = ОУ2 (команды ОУ-ОУ). 
9 CWS_LENG_EQ Длина сообщения КС1 /= длине сообщения КС2. 
8 CW_ERR Ошибка КУ. 
7 CW2_MD КС2 содержит КУ. 
6 RT_PARERR Ошибка чётности адреса ОУ. 
5 RT_CONERR Ошибка разрыва данных. 
4 RT_GAPERR Интервал между сообщениями t1 меньше 4 мкс. 
3 RT_SEQERR Ошибка последовательности. 
2 RT_SYNCHERR Ошибка синхронизации. 
1 RT_MANERR Ошибка декодера Манчестера II. 
0 RT_NORCV Ошибка таймаута приёма. 

 
 
Структура данных DMA для режима ОУ и формате сообщения 3 (ОУ принимает данные, 
VERBOSE_REP = 0). Во всех принятых словах данных бит 15 соответствует биту 4, бит 0 
соответствует биту 19 ГОСТ Р 52070-2003. 

Биты 31 -16 Биты 15 -0 
Двойное слово 1 
Двойное слово 2 
Двойное слово 3 
Двойное слово 4 
Двойное слово 5 

КС2 КС1 с совпадением адреса ОУ 
Слово ошибки ОС передатчика 
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Структура данных DMA для режима ОУ и формате сообщения 3 (ОУ передаёт данные, 
VERBOSE_REP = 0) 

Биты 31 -16 Биты 15 -0 
Двойное слово 1 
Двойное слово 2 
Двойное слово 3 
Двойное слово 4 
Двойное слово 5 

КС2 с совпадением адреса ОУ КС1 
Слово ошибки ОС приёмника 

 
 
Структура данных DMA для режима МШ или ОУ (VERBOSE_REP = 1)  формат 
сообщения 3 

Биты 31 -16 Биты 15 -0 
Двойное слово 1 
Двойное слово 2 
Двойное слово 3 
Двойное слово 4 
Двойное слово 5 

КС2 КС1 
ОС приёмника ОС передатчика 

XXXXXX Слово ошибки 
 
 

6.2.2 Принятые слова данных. 
 Данная область содержит слова данных принятые по шине. 

6.2.2.1 Двойное слово 1...n 
где n является значением бит 10...5 (RT_DAT_CT ) двойного слова 1 
 Только принятые СД с КС, а так же СД, принимаемые с КУ при бите 
VERBOSE_REP регистра CTRL_REG_PCI, установленном в 0 для режима ОУ. 
 Принимаемые и передаваемые СД с КС, а так же СД, принимаемые или 
передаваемые с КУ при бите VERBOSE_REP регистра CTRL_REG_PCI установленном в 1 
для режима ОУ. 
 Принимаемые и передаваемые СД с КС, а так же СД, принимаемые или 
передаваемые с КУ для режима МШ. Во всех принятых словах данных бит 15 
соответствует биту 4, бит 0 соответствует биту 19 ГОСТ Р 52070-2003. 
 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 RT_DATH1 Старшее (нечётное - 1,3,5...) слово принятых данных. 
15-0 RT_DATL1 Младшее (чётное - 0,2,4...) слово принятых данных. 

 
Структура данных DMA из 5 слов данных для режимов ОУ и МШ 

Биты 31 -16 Биты 15 -0 
RT_DATH1 RT_DATL1 
RT_DATH2 RT_DATL2 

XXX RT_DATL3 
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7 Работа модуля в режиме КШ 
Устройство может работать как автономный КШ, требующий минимального 

управления со стороны ПК. Все проверки ошибок выполняются автоматически, в том 
числе время отклика ОУ, ошибки кодирования Manchester II, ошибки синхронизации, 
битовые ошибки, ошибки четности, контроль количества слов, адрес в ОС ОУ, а так же 
обнаружение возможных ошибок встречающихся в процессе работы КШ. Устройство 
реализует все форматы сообщений интерфейса магистральной последовательной системы 
электронных модулей (ГОСТ Р 52070-2003 и пункт 7.4 Форматы сообщений данного 
документа). 

КШ имеет три раздельные независимые области памяти:  
− память инструкций контроллера.  
− память операций информационной шины.  
− память данных для операций информационной шины. 

INSTR #1 Параметр

INSTR #2 Параметр

INSTR #3 Параметр

INSTR #4 Параметр

INSTR #5 Параметр

INSTR #6 Параметр

INSTR #0 Параметр

INSTR #N Параметр

31 16 15 0

0x001

0x002

0x003

0x004

0x005

0x006

0x000

0xFFF

КС1 Параметр

Команда КШ Таймер

31 16 15 0

0x001

0x002

0x003

0x004

0x005

0x006

0x000

0xFFF

Данные #3

Данные #2

Данные #5

Данные #4

Данные #1

Данные #0
15 0

0x0008

0x0001

0x000A

0x0004

0x000C

0x0006

0x0000

0x3FFF

OP #1

OP #2

OP #3

OP #0

0x007

0x000E

КС1 Параметр

Команда КШ Таймер

КС1 Параметр

Команда КШ Таймер

КС1 Параметр

Команда КШ Таймер

0xFFE
OP #N

КС1 Параметр

Команда КШ Таймер

Данные #0

Данные #6

Данные #0

Данные #3

Данные #2

Данные #5

Данные #4

Данные #1

Данные #0

Данные #N

0x0002

0x0005

0x0007

0x0009

0x0003

0x000D

0x000B

0x000F

Блок данных

Слово данных

Блок данных

Слово данных

Слово данных

Данные #7

Память инструкций Память операций

Память данных

SINSTR_PTR = 0x000  
Рисунок 5. Области памяти КШ. Адресация со стороны контроллера. 

 
Память инструкций (см. пункт 7.1.1 BC_INSTR_RAM). КШ последовательно 

считывает и выполняет инструкции из этой области. Инструкцией является 32-битное 
слово. Инструкции могут быть общего назначения (работа с регистрами, прерываниями, 
переходы к подпрограммам и т.д.) или выполнения операций на информационной шине. 
Старшие 16 бит слова - непосредственно инструкция, младшие 16 бит - параметр.          
Для инструкций «Выполнить сообщение» параметр является указателем на адрес в памяти 
операций. 

Перед запуском КШ начальный адрес инструкций (рис. 5) заносится в регистр  
7.2.5 START_ADR_INSTR/INSTR_POINTER. При инициализации бита BCSTRT КШ 
начинает выполнение инструкций с указанного адреса. После выполнения инструкции 
КШ заносит текущее значение своего указателя инструкций в младшую часть регистра 
START_ADR_INSTR/INSTR_POINTER для обеспечения непрерывного контроля 
выполнения последовательности инструкций. 
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Память операций (см. пункт 7.1.2 BC_OPERATION_RAM). Каждая операция 
представляется двумя 32-битными словами. Старшие 16 бит чётного слова являются 
командой управления КШ, младшие содержат значения счётчика времени до начала 
следующего сообщения. Старшие 16 бит нечётного слова являются КС1 любого 
сообщения. Младшие 16 бит, в зависимости от формата сообщения, могут быть КС2 или 
указателем на адрес начала блока данных или слово данных. Младшие 16 бит могут 
игнорироваться при КС1 = КУ без слова данных. 

Память данных (см. пункт 7.1.3 BC_DATA_RAM). Содержит данные для передачи к 
ОУ. Для контроллера КШ память организована 16-битными словами с возможностью 
прямой адресации каждого слова. Запись в память данных со стороны ПК осуществляется 
32-битными словами. То есть, по два 16-битных слова одновременно. 

Формат сообщений конфигурируется на основе последовательности сообщений. 
Каждое сообщение является индивидуально программируемым для конкретного типа 
команды.  

Все принятые или переданные в информационную шину данные, а так же 
сопутствующая им служебная и статусная информация передаётся в ПК по шине PCIe в 
режиме DMA. Кроме того обеспечивается возможность оперативного доступа ПК к 
основным регистрам и памяти КШ в процессе работы. 

В случае ошибки, отдельные сообщения могут быть запрограммированы для одного 
или двух автоматических повторов, КШ может переключиться на альтернативную шину 
для повтора сообщения. 

КШ содержит таймеры:  
− основной непрерывно инкрементируемый таймер (см. пункты                              

7.2.2 TIME_UTIL_REG_PCI, 7.2.3 TIME_MATCH_REG_PCI,                                
7.2.7 BC_TIME_TAG_COUNTER);  

− декрементируемый таймер времени до начала следующего сообщения; 
− декрементируемый таймер времени до конца основного кадра (см. пункт            

7.2.6 BC_FRAME_TIME_REM/ BC_TIME2NEXT), что позволяет делать вставки 
асинхронных сообщений во время выполнения основного кадра.  

Перед началом работы КШ должны быть проинициализированы служебные регистры 
PCI: 

− в основном регистре управления и режима работы (5.1.5 CTRL_REG_PCI) должен 
быть установлен заданный режим (биты 1-0 DEV_MODE); 

− все регистры КШ должны быть правильно запрограммированы (см. пункты 7.2.1-
7.2.8); 

− должны быть проинициализированы все области памяти КШ (см. пункты 7.1.1-
7.1.3) для определения последовательности сообщений и условий их выполнения; 

− ПК должен инициировать бит BCSTRT (см. пункт 7.2.1 BC_CONF_REG_PCI) для 
начала выполнения списка инструкций. 
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Пример программирования области КШ: 
Инструкции 
Инструкции нужно записать в область памяти “7.1.1 BC_INSTR_RAM ”. 

Единичная передача сообщений 
Инструкция для единичной передачи сообщения: 

XEQ ALWAYS, op0 
HLT ALWAYS 

где XEQ - инструкция начала выполнения инструкции; 
HLT  - инструкция остановки выполнения инструкции; 
ALWAYS - условие выполнения; 
op0  - поле параметра, указатель на номер операции. 

Из этих команд нужно создать 32-битный код. 

Коды инструкций описаны в разделе “7.1.4 Инструкции КШ”. Значение кода XEQ 
равно 00001, HLT – 00111. 

Коды условия инструкции КШ описаны в разделе ”7.1.5 Коды условия инструкций 
КШ”. Значение кода ALWAYS равно 1111. 

Указатель на операцию номер 0 равен 0x0 (см п.7.1.2).. 
Формат инструкции описан в разделе “7.1.1 Память инструкций КШ”.  
Инструкция (XEQ HLT) записывается в биты с 26 по 30, условие (ALWAYS) 

записывается в биты с 16 по 20, указатель на номер операции (op0) записывается с 0 по 15 
бит. Не забудьте про 31-й бит чётности. 

Таким образом, 32-битные коды инструкций для примера будут следующими: 
XEQ ALWAYS op0  равна коду 0x054F0000  
HLT ALWAYS   равна коду 0x1D4F0000 
 
Многократная передача сообщений 
Инструкция для отправки нескольких кадров: 

WMP ALWAYS, 0x100 - создать переменную по адресу 0x100; 
WMI ALWAYS, 0xA - записать 0xA (количество повторений) по адресу 0x100; 

Start    - метка; 
XEQ ALWAYS, op1 - выполнить операцию номер 1; 
DSZ ALWAYS, 0x100 - уменьшить значение по адресу 0x100 на 1;    

    если равно нулю, то пропустить; 
JMP ALWAYS, Start - перейти к выполенинию инструкции по адресу Start; 
HLT ALWAYS  - остановить выполнение инструкций. 

где WMP - загрузить во временный указатель адреса памяти данных значение параметра 
(код 11011). Т.е. создается переменная по адресу 0x100, куда будет записываться счетчик 
оставшихся повторов (декремент). 

WMI - записать 16-битное слово по адресу (в памяти данных), установленному 
инструкцией WMP (код 11100). То есть записать значение счетчика оставшихся повторов 
по адресу, выделенному командой WMP. 

DSZ - уменьшить значение ячейки по адресу 0x100 в памяти данных и пропустить 
следующую команду, если полученное значение равно 0 (код 11101). 

JMP -  переход по адресу Start (код 00010). 

op1 - указатель на операцию номер 1. Адрес операции 1 равен 0x2 (см п.7.1.2). 
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0xA - поле параметра, обозначает количество повторов. 

Start - метка, имеющая произвольное значени адреса инструкции. Не является частью 
регистрового прострастранства устройства. Используется в качестве наглядного примера 

 
Коды инструкций для примера многократной передачи сообщений: 

WMP ALWAYS, 0x100  равна коду 0xED4F0100 
WMI ALWAYS, 0xA  равна коду 0x714F000A 
XEQ ALWAYS, op1  равна коду 0x054F0002 
DSZ ALWAYS, 0x100  равна коду 0xF54F0100 
JMP ALWAYS, start  равна коду 0x094F0002 
HLT ALWAYS   равна коду 0x1D4F0000 

После записи инструкций нужно только установить бит запуска выполнения 
инструкций (бит BCSTRT регистра 7.2.1 BC_CONF_REG_PCI) 

 
ОУ->КШ 
Операция для передачи сообщения по первому каналу из ОУ в КШ: 
по адресу 0x1C000 записывается время до начала следующей операции  
(значение 0000 0000 1111 1111); 
по адресу 0x1C002 – Команда КШ (значение  0000 0000 1000 0001); 
по адресу 0x1C004 – Поле параметра (значение  0000 0000 0000 0000); 
по адресу 0x1C006 - КС1 (Командное слово) (значение  0001 0100 0010 0000). 
 
Итого данная операция имеет 64 битный код 0x14200000008100FF. 
Данная операция будет иметь, например, номер 0 и занимает первые 32 бита области 

памяти операции данных. 
 
КШ->ОУ 
Операция для передачи сообщения по первому каналу из КШ в ОУ: 
по адресу 0x1C008 записывается время до начала следующей операции  
(значение 0000 0000 1111 1111); 
по адресу 0x1C00A – Команда КШ (значение  0000 0000 1000 0010); 
по адресу 0x1C00C – Поле параметра (значение  0000 0000 0000 0000); 
по адресу 0x1C00E - КС1 (Командное слово) (значение  0001 0000 0010 0000). 
 
Итого данная операция имеет 64 битный код 0x10200000008200FF. 
Данная операция будет иметь например, номер 1 и. занимает вторые 32 бита области 

памяти операции данных. 
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7.1 Распределение памяти для работы в режиме КШ 

7.1.1 Память инструкций КШ (BC_INSTR_RAM). 
 Адрес:  18000...1BFFCh, 28000...2BFFCh, 38000...3BFFCh, 48000...4BFFCh  
   (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Каждая инструкция имеет следующий формат: 

Номер бита 
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R
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R
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R
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P Инструкция 0 1 0 1 0 Условие 
Поле параметра 

Поле инструкции 

При обнаружении одного или нескольких условий ошибки КШ немедленно, до начала 
выполнения, остановит исполнение инструкций и сформирует прерывание для ПК. 
Бит 31 содержит дополнение до нечетности. Дополнение до нечетности распространяется только 
на биты 30-16. 
Биты 30 - 26 содержат значение инструкции. 
биты 25 - 21 равны значению 01010. 
Адресация КШ: 

NINS 
Адресация ПК: 

BC_INSTR_RAM + NINS*4, где NINS – номер инструкции. 
 
Пример адресации 
Инструкция № Адрес для КШ Адрес для ПК 
0x000 0x000 n8000 
0x001 0x001 n8004 
0x002 0x002 n8008 
0x003 0x003 n800C 
… … … 
0xFFF 0xFFF nBFFC 
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7.1.2 Память операций КШ (BC_OPERATION_RAM). 
 Адрес:  1C000...1FFFCh, 2C000...2FFFCh , 3C000...3FFFCh ,4C000...4FFFCh   
   (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Каждая операция имеет следующий формат: 

Номер бита 
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R
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R
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R
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Команда КШ Время до начала следующей операции 
КС1 Поле параметра 

КШ немедленно остановит исполнение инструкций и сформирует прерывание для ПК при 
обнаружении одного или нескольких условий ошибки: 

− параметр инструкции имеет нечётное значение адреса памяти операций; 
− значение битов 3-0 (FORMAT) команды КШ  имеет неопределенное значение. 

Адресация КШ: 
NOP*2 

Адресация ПК: 
BC_OPERATION_RAM + NOP*8, где NOP – номер операции. 

 
Пример адресации 
Операция № Адрес для КШ Адрес для ПК 
0x000 0x000 nC000 
0x001 0x002 nC008 
0x002 0x004 nC010 
0x003 0x006 nC018 
… … … 
0x7FF 0xFFE nFFF8 
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7.1.3 Память данных КШ (BC_DATA_RAM). 
 Адрес:  10000...17FFCh, 20000...27FFCh , 30000...37FFCh , 40000...47FFCh   
   (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 
Структура данных: 

Номер бита 
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Запись/Чтение КШ. 
Старшее (нечётное) слово данных 

Запись/Чтение КШ. 
Младшее (чётное) слово данных 

Адресация КШ: 
NDAT 

Адресация ПК: 
BC_DATA_RAM + NDAT*2, где NDAT – номер слова данных от начала буфера. 

Чтение  контроллером КШ производится 16 битными словами. Диапазон адресов памяти для 
чтения КШ 0000h - 3FFFh. При нечётном значении адреса считывается старшее слово записанных 
данных. При чётном - младшее. 

Запись и чтение ПК производит 32 битными словами. То есть, записывает два слова данных 
одновременно. Адресный диапазон памяти для записи x0000h - x7FFCh. 

Эти условия должны быть учтены при программировании поля параметров памяти операций. 
 

Пример адресации 
Данные № Адрес для КШ Адрес для ПК 
0x0000 0x0000 n0000 младшее 
0x0001 0x0001 n0000 старшее 
0x0002 0x0002 n0004 младшее 
0x0003 0x0003 n0004 старшее 
… … … 
0x3FFE 0x3FFE n7FFC младшее 
0x3FFF 0x3FFF n7FFС старшее 
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7.1.4 Инструкции КШ: 
 

Обозначение Код Название и 
условие 

Значение поля 
параметра Описание 

XEQ 00001 
Выполнить 
сообщение 
(условная) 

Адрес памяти 
операций 

(см. рисунок 3) 

При коде условия = 1 выполнить 
сообщение из адреса памяти операций, 
определённого полем параметра. В 
противном случае (код условия = 0) 
перейти к выполнению инструкции по 
следующему адресу памяти 
инструкций. 
В начале исполнения инструкции, если 
поле "время до начала следующей 
операции" памяти операций не равно 
0000h, оно копируется в регистр 
T2NXT и при начале передачи данных 
в линию таймер начинает уменьшать 
своё значение. Контроллер КШ не 
будет выполнять следующую 
инструкцию до тех пор, пока значение 
таймера не достигнет 0000h.  
• При использовании условий LT 

(LT_ GPF0) и EQ (EQ_GPF1) в 
"Регистр управления флагами 
общего назначения КШ" не 
должны записываться данные, 
изменяющие значения этих флагов 
т.к. устройство само изменяет эти 
значения в процессе выполнения 
инструкции. 

• При использовании флага общего 
назначения (GPF0- GPF7), в 
качестве флага условия 
выполнения инструкции в "Регистр 
управления флагами общего 
назначения КШ" не должны 
записываться данные, изменяющие 
значение используемого флага 
условия. 

• Код условия ALWAYS (при 
значении бита 20 кода условия = 1 
- NEVER) может быть использован 
в качестве кода условия. 

• Коды условия BADMSG, 1RETRY, 
2RETRY, NORESP, 
MSKSTATSET, FMTERR и GDBT 
- не могут быть использованы с 
этой инструкцией. 

• По окончанию инструкции все 
принятые или переданные данные 
передаются в ПК путем записи в 
область DMA. 
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Обозначение Код Название и 
условие 

Значение поля 
параметра Описание 

XQF 10101 

Выполнить 
сообщение и 

переключиться 
(безусловная) 

Адрес памяти 
операций 

(см. рисунок 3) 

Принудительно выполнить 
сообщение из адреса памяти 
операций, определённого полем 
параметра. После выполнения 
операции, если код условия 
удовлетворяется, переключить бит 
1 адреса памяти операций 
(текущего параметра) и сохранить 
значение полученного адреса в 
качестве параметра, следующего за 
инструкцией XQF (текущего 
параметра). В результате при 
следующем выполнении 
инструкции, расположенной по 
этому же адресу, будет выполнено 
сообщение из памяти операций с 
адресом равным: первоначальное 
значение параметра XOR 002h. 
Если код условия не 
удовлетворяется поле параметра 
остаётся неизменным. 
По окончанию инструкции все 
принятые или переданные данные 
передаются в ПК. 
В начале исполнения инструкции, 
если поле "время до начала 
следующей операции" памяти 
операций не равно 0000h, оно 
копируется в регистр T2NXT и при 
начале передачи данных в линию 
таймер начинает уменьшать своё 
значение. Контроллер КШ не будет 
выполнять следующую инструкцию 
до тех пор, пока значение таймера 
не достигнет 0000h. 
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Обозначение Код Название и 
условие 

Значение поля 
параметра Описание 

XQG 10110 

Выполнить 
сообщение и 
продолжить 
(условная) 

Адрес памяти 
операций 

(см. рисунок 3) 

При коде условия = 1 выполнить 
сообщение из адреса памяти операций, 
определённого полем параметра. В 
противном случае (код условия = 0) 
перейти к выполнению инструкции по 
следующему адресу памяти инструкций. 
• При использовании условий LT 

(LT_ GPF0) и EQ (EQ_GPF1) в 
"Регистр управления флагами 
общего назначения КШ" не должны 
записываться данные, изменяющие 
значения этих флагов т.к. 
устройство само изменяет эти 
значения в процессе выполнения 
инструкции. 

• При использовании флага общего 
назначения (GPF0- GPF7), в качестве 
флага условия выполнения 
инструкции в "Регистр управления 
флагами общего назначения КШ" не 
должны записываться данные, 
изменяющие значение 
используемого флага условия. 

• Код условия ALWAYS (при 
значении бита 20 кода условия = 1 - 
NEVER) может быть использован в 
качестве кода условия. 

• Коды условия BADMSG, 1RETRY, 
2RETRY, NORESP, MSKSTATSET, 
FMTERR и GDBT - не могут быть 
использованы с этой инструкцией. 

• По окончанию инструкции все 
принятые или переданные данные 
передаются в ПК. 

В начале исполнения инструкции, если 
поле "время до начала следующей 
операции" памяти операций не равно 
0000h, оно копируется в регистр T2NXT 
и при начале передачи данных в линию 
таймер начинает уменьшать своё 
значение. Выполнение инструкции 
может закончиться раньше, чем таймер 
достигнет значения 0000h. В этом 
случае контроллер КШ может 
продолжить выполнение последующих 
инструкций до тех пор пока не 
встретится одна из четырёх инструкций: 
XEQ, XQG, XQF или XFG. В этом 
случае выполнение инструкции будет 
задержано до окончания работы таймера 
(значение 0000h).   
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Обозначение Код Название и 
условие 

Значение поля 
параметра 

Описание 

XFG 11110 

Выполнить 
сообщение, 

переключиться 
и продолжить 
(безусловная) 

Адрес памяти 
операций 

(см. рисунок 3) 

Принудительно выполнить 
сообщение из адреса памяти 
операций, определённого полем 
параметра. После выполнения 
операции, если код условия 
удовлетворяется, переключить бит 
1 адреса памяти операций 
(текущего параметра) и сохранить 
значение полученного адреса в 
качестве параметра, следующего за 
инструкцией XQF (текущего 
параметра). В результате при 
следующем выполнении 
инструкции, расположенной по 
этому же адресу, будет выполнено 
сообщение из памяти операций с 
адресом равным: первоначальное 
значение параметра XOR 002h. 
Если код условия не 
удовлетворяется поле параметра 
остаётся неизменным. 
По окончанию инструкции все 
принятые или переданные данные 
передаются в ПК. 
В начале исполнения инструкции, 
если поле "время до начала 
следующей операции" памяти 
операций не равно 0000h, оно 
копируется в регистр T2NXT и при 
начале передачи данных в линию 
таймер начинает уменьшать своё 
значение. Выполнение инструкции 
может закончиться раньше, чем 
таймер достигнет значения 0000h. В 
этом случае контроллер КШ может 
продолжить выполнение 
последующих инструкций до тех 
пор пока не встретится одна из 
четырёх инструкций: XEQ, XQG, 
XQF или XFG. В этом случае 
выполнение инструкции будет 
задержано до окончания работы 
таймера (значение 0000h).   
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Обозначение Код Название и 
условие 

Значение поля 
параметра 

Описание 

JMP 00010 
Переход по 

адресу 
(условная) 

Адрес памяти 
инструкций 

(см. рисунок 3) 

При коде условия = 1 перейти по адресу 
памяти инструкций, определённому 
полем параметра. В противном случае 
(код условия = 0) перейти к выполнению 
инструкции по следующему адресу 
памяти инструкций. 

CAL 00011 
Вызвать 

подпрограмму 
(условная) 

Адрес памяти 
инструкций 

(см. рисунок 3) 

При коде условия = 1, запомнить 
следующий адрес памяти инструкций в 
стеке инструкций, затем перейти по 
адресу памяти инструкций, 
определённому полем параметра. В 
противном случае (код условия = 0) 
перейти к выполнению инструкции по 
следующему адресу памяти инструкций. 

RTN 00100 
Вернуться из 

подпрограммы 
(условная) 

Не 
используется 
(содержимое 
безразлично)  

При коде условия = 1, восстановить из 
стека адрес памяти инструкций, затем 
перейти к выполнению инструкции по 
восстановленному адресу памяти 
инструкций. В противном случае (код 
условия = 0) перейти к выполнению 
инструкции по следующему за данной 
инструкцией адресу памяти инструкций. 

IRQ 00110 
Запрос 

прерывания 
PCI (условная) 

Не 
используется 
(содержимое 
безразлично) 

При коде условия = 1, установить 
прерывание на шине PCI для обработки 
в ПК. В противном случае (код условия 
= 0) перейти к выполнению инструкции 
по следующему адресу памяти 
инструкций. 

HLT 00111 

Останов 
выполнения 

команд 
памяти 

инструкций 
(условная) 

Не 
используется 
(содержимое 
безразлично) 

При коде условия = 1, остановить 
выполнение команд памяти инструкций 
(остановить КШ). Запуск выполнения 
инструкций осуществляется записью 
значения 1 бита BCSTRT регистра 
BC_CONF_REG_PCI. В противном 
случае (код условия = 0) перейти к 
выполнению инструкции по 
следующему адресу памяти инструкций. 

DLY 01000 

Включить 
задержку 

инструкции 
(условная) 

Значение 
величины 

задержки с 
дискретностью 

1 мкс. 

При коде условия = 1, запустить 
задержку выполнения следующей 
инструкции на величину, определённую 
полем параметра. В противном случае 
(код условия = 0) перейти к выполнению 
инструкции по следующему адресу 
памяти инструкций. 
В случае запущенного таймера T2NXT, 
инструкция имеет приоритетное 
значение. Таймер будет загружен 
значением параметра и начнёт новый 
обратный отсчёт задержки. 
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Обозначение Код Название и 
условие 

Значение поля 
параметра Описание 

WFT 01001 

Ожидать 
окончания 

отсчёта 
кадрового 
таймера 
T2ENDF 

(условная) 

Не используется 
(содержимое 
безразлично) 

При коде условия = 1, остановить 
выполнение инструкций до тех пор, 
пока кадровый таймер не досчитает 
до 0. В противном случае (код 
условия = 0) перейти к 
выполнению инструкции по 
следующему адресу памяти 
инструкций. 

CFT 01010 

Сравнить с 
текущим 

значением 
кадрового 
таймера 
T2ENDF 

(безусловная) 

Значение величины 
сравнения с 

дискретностью 100 
мкс. 

Сравнить текущее значение 
кадрового таймера T2ENDF со 
значением параметра и, в 
результате, установить или 
сбросить флаги LT (LT_ GPF0) и 
EQ (EQ_GPF1) в регистре 
BC_COND_CODE. 

CMT 01011 

Сравнить с 
текущим 

значением 
таймера до 

начала 
следующего 
сообщения 

T2NXT 
(безусловная) 

Значение величины 
сравнения с 

дискретностью 1 
мкс. 

Сравнить текущее значение 
таймера до начала следующего 
сообщения T2NXT со значением 
параметра и, в результате, 
установить или сбросить флаги LT 
(LT_ GPF0) и EQ (EQ_GPF1) в 
регистре BC_COND_CODE. 
В случае, когда перед данной 
инструкцией выполнялись 
инструкции XEQ или XQF, 
значение регистра T2NXT всегда 
будет равно 0. Таким образом CMT 
со значением параметра отличным 
от 0 всегда сбрасывает флаги LT 
(LT_ GPF0) и EQ (EQ_GPF1) в 
регистре BC_COND_CODE. 
В случае, когда перед данной 
инструкцией выполнялись 
инструкции XQG или XFG, 
значение параметра 0 всегда 
устанавливает флаг LT (LT_ GPF0) 
и сбрасывает EQ (EQ_GPF1) в 
регистре BC_COND_CODE. 

LTT 01101 

Загрузить 
младшую 

часть 
основного 

таймера КШ 
(условная) 

Значение таймера с 
дискретностью, 
определяемой 
значением бит 

BC_TCK регистра 
BC_CONF_REG_PCI 

При коде условия = 1, значение 
параметра будет записано в 
младшие 16 бит (биты 15-0) 
основного таймера КШ. Старшие 
16 бит остаются без изменения. В 
противном случае (код условия = 0) 
перейти к выполнению инструкции 
по следующему адресу памяти 
инструкций. 
Совместное использование с 
инструкцией LTH (LTT- LTH) 
описано ниже. 
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Обозначение Код Название и 
условие 

Значение поля 
параметра Описание 

LTH 11000 

Загрузить 
старшую 

часть 
основного 

таймера КШ 
(условная) 

Значение таймера с 
дискретностью, 
определяемой 
значением бит 

BC_TCK регистра 
BC_CONF_REG_PCI 

При коде условия = 1, значение 
параметра будет записано в 
старшие 16 бит основного таймера 
КШ. В противном случае (код 
условия = 0) перейти к 
выполнению инструкции по 
следующему адресу памяти 
инструкций. 
Если непосредственно перед 
инструкцией LTH выполнена 
инструкция LTT, будут загружены 
все 32 бита основного таймера КШ 
соответствующими значениями 
параметров инструкций. 
В случае любой другой инструкции 
предшествующей инструкции LTH, 
значением параметра будут 
загружены только старшие 16 бит 
таймера (биты 31-16), при этом в 
младшие 16 бит (биты 15-0) будет 
записано значение 0000h. 
Соответственно дискретность 
определяется как значение бит 
BC_TCK регистра 
BC_CONF_REG_PCI * 65536 

LFT 01110 

Загрузить 
кадровый 

таймер 
(условная) 

Значение величины 
с дискретностью 100 

мкс. 

При коде условия = 1, значение 
параметра будет записано в 
кадровый таймер T2ENDF. В 
противном случае (код условия = 0) 
перейти к выполнению инструкции 
по следующему адресу памяти 
инструкций. 

SFT 01111 

Запуск 
кадрового 
таймера 

(условная) 

Не используется 
(содержимое 
безразлично) 

При коде условия = 1, начнётся 
декремент кадрового таймера 
T2ENDF. В противном случае (код 
условия = 0) перейти к 
выполнению инструкции по 
следующему адресу памяти 
инструкций. 

WMP 11011 

Загрузить во 
временный 
указатель 

адреса 
памяти 
данных 

значение 
параметра 
(условная) 

Значение указателя 
адреса памяти 

данных 
(см. рисунок 3) 

При коде условия = 1, во 
временный регистр адреса памяти 
данных загружается значение 
параметра. Содержимое 
временного регистра адреса памяти 
данных может быть изменено 
только командой WMP. В 
противном случае (код условия = 0) 
перейти к выполнению инструкции 
по следующему адресу памяти 
инструкций. 
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Обозначение Код Название и 
условие 

Значение поля 
параметра Описание 

WMI 11100 

Записать 16 
битное слово по 
адресу памяти 

данных, 
установленному 

инструкцией 
WMP 

(условная) 

Значение 
записываемых 

данных 

При коде условия = 1, в память 
данных по адресу, хранящемуся во 
временном регистре адреса памяти, 
данных записывается значение 
параметра. В противном случае (код 
условия = 0) перейти к выполнению 
инструкции по следующему адресу 
памяти инструкций. 

DSZ 11101 

Уменьшить 
значение 

ячейки памяти 
данных и 

пропустить 
следующую 

команду если 
полученное 

значение равно 
0 (условная) 

Значение 
указателя адреса 
памяти данных 
(см. рисунок 3) 

При коде условия = 1, значение 
ячейки памяти по адресу 
определенным параметром 
уменьшается на 1. Если новая 
величина не 0, выполняется 
следующая инструкция, в противном 
случае следующая инструкция 
пропускается и осуществляется 
переход по адресу = "текущий адрес 
+ 2". В случае кода условия = 0 
переход к выполнению инструкции 
по следующему адресу памяти 
инструкций. Основное назначение 
инструкции DSZ совместно с WMP и 
WMI обеспечить N повторяющихся 
циклов, обычно после DSZ 
используется инструкция JMP, для 
перехода в начало цикла. 

FLG 01100 

Переключение 
флагов общего 

назначения 
(условная) 

Значение для 
установки, 
сброса или 

переключения 
флагов общего 

назначения 

Инструкция используется для 
установки, сброса или переключения 
флагов общего назначения. Старший 
и младший байты значения 
параметра обеспечивают 2 битное 
условие для переключения каждого 
бита флагов общего назначения. 
Принцип управления флагами 
описан ниже. 

При установке значения кода, не указанного в таблице, КШ немедленно остановит исполнение 
инструкций и сформирует прерывание для ПК. 
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 Биты регистра флагов общего назначения могут быть установлены, сброшены или 
переключены в противоположные значения:  

− путём записи в " Регистр управления флагами общего назначения КШ" 
соответствующих значений; 

− самим устройством при работе в режиме КШ и выполнении инструкции FLG.        
В этом случае значения битов 15-8 параметра инструкции соответствуют CLRGPF7 
- CLRGPF0, битов 7-0 соответствуют SETGPF7 - SETGPF0.  

 

Пояснение к переключению флагов общего назначения (GPFx) в зависимости от значений бит   
CLRGPFx и SETGPFx, где под x понимается цифра в обозначении бит GPF, CLRGPF, SETGPF. 
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7.1.5 Коды условия инструкций КШ: 

Бит 20 кода условия (NEGATE) является признаком инверсии флага, 
соответственно при необходимости проверить наличие соблюдения условия 
должен иметь значение 0, при необходимости проверить несоблюдение условия - 1 
(CONDITION = NEGATE xor FLAG).  

Код 
условия 
(биты 
19-16) 

Обозначение Описание 

0000 

LT_ GPF0 
 

Меньше чем, или GPF0 флаг.  
Бит может быть установлен, сброшен или переключен в 
противоположное значение путём записи в " Регистр управления 
флагами общего назначения КШ" соответствующего значения, или 
самим устройством при работе в режиме КШ и выполнении 
инструкции FLG. Дополнительно бит может быть сброшен или 
установлен самим устройством при выполнении инструкций CFT или 
CMT:  

LT_ GPF0 = 1 Значение параметра инструкции  CMT  <  значения регистра T2NXT 
Значение параметра инструкции  CFT  <  значения регистра T2ENDF 

LT_ GPF0 = 0 Значение параметра инструкции  CMT  = значению регистра T2NXT 
Значение параметра инструкции  CFT  =  значению регистра T2ENDF  

LT_ GPF0 = 0 Значение параметра инструкции  CMT  >  значения регистра T2NXT 
Значение параметра инструкции  CFT  >  значения регистра T2ENDF  

LT_ GPF0 = 0 
или 

LT_ GPF0 = 1 

Значение параметра инструкции  CMT ≠ значению регистра T2NXT 
Значение параметра инструкции  CFT  ≠ значения регистра T2ENDF 

0001 

EQ_GPF1 

Равно, или GPF1 флаг.  
Бит может быть установлен, сброшен или переключен в 
противоположное значение путём записи в " Регистр управления 
флагами общего назначения КШ" соответствующего значения, или 
самим устройством при работе в режиме КШ и выполнении 
инструкции FLG. Дополнительно бит может быть сброшен или 
установлен самим устройством при выполнении инструкций CFT или 
CMT: 

EQ_GPF1 = 0 Значение параметра инструкции  CMT  <  значения регистра T2NXT 
Значение параметра инструкции  CFT  <  значения регистра T2ENDF 

EQ_GPF1 = 1 Значение параметра инструкции  CMT  = значению регистра T2NXT 
Значение параметра инструкции  CFT  =  значению регистра T2ENDF 

EQ_GPF1 = 0 Значение параметра инструкции  CMT  >  значения регистра T2NXT 
Значение параметра инструкции  CFT  >  значения регистра T2ENDF 

0010 GPF2 Биты флагов общего назначения (GPF)  2-7.  
Биты  могут быть установлены, сброшены или переключены в 
противоположное значение путём записи в " Регистр управления 
флагами общего назначения КШ" соответствующего значения, или 
самим устройством при работе в режиме КШ и выполнении 
инструкции FLG. 

0011 GPF3 
0100 GPF4 
0101 GPF5 
0110 GPF6 
0111 GPF7 

1000 NORESP 

Флаг "Нет ответа". 
Флаг устанавливается в случаях, когда ОУ не отвечает на КС КШ или 
когда время ответа превышает время ожидания таймаута приёма t1 
(устанавливается битами 20-19 регистра BC_CONF_REG_PCI).  
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Код 
условия 
(биты 
19-16) 

Обозначение Описание 

1001 FMTERR 

Флаг "Ошибка формата". 
Флаг устанавливается в случаях, когда данные полученные в 
последнем сообщении содержат одну или более ошибку 
информационной линии, включая ошибки синхронизации, 
декодирования, чётности, битовые или блочные ошибки (количество 
бит или слов). Бит устанавливается в 1 так же в случае, когда ОС ОУ 
содержит неверный адрес ОУ 

1010 GDBT 

Флаг "Успешна передача блока данных". 
Флаг отражает состояние последнего принятого КШ блока данных, 
флаг устанавливается после завершения безошибочной передачи 
данных из ОУ в КШ, из ОУ в ОУ или КУ со словом данных и битом 
передачи установленным в 1 (КУ16, КУ18, КУ19). Бит сбрасывается 
после любого сообщения, в котором произошла ошибка. Бит всегда 
равен логическому 0 после завершения передачи КШ - ОУ, КУ с 
данными от ОУ, или любой КУ без данных. Флаг может быть 
использован для определения безошибочной передачи данных для 
команд ОУ - ОУ. 

1011 MSKSTATSET 

Флаг "Установлен маскированный бит статусного слова". 
Флаг отражает статус последнего сообщения, флаг устанавливается в 
случае появления одного из следующих условий: 
• В слове памяти операций "Команда КШ", как минимум один из 

битов 14 - 10 маски статуса установлен в 0, но в ОС ОУ 
соответствующий бит имеет значение 1. При значении 0 бита 9 
маски статуса, флаг устанавливается в случае, когда в поле 
"Резерв" ОС ОУ установлен один или несколько бит. 

• В регистре управления КШ установлен в 1 бит BCRME, в бите 5 
маски статуса  слова памяти операций "Команда КШ" 
установлено значение 0 и принятое ОС ОУ содержит 
установленный признак "Принята групповая команда". 

• Установлен бит «Принято управление интерфейсом» в ОС ОУ. 

1100 BADMSG 

Флаг "Ошибка сообщения". 
Флаг отражает состояние последнего сообщения на шине, флаг 
устанавливается при появлении флагов "Ошибка формата", "Нет 
ответа" или "Ошибка самоконтроля данных" (LFE). 
Условия установки статуса не влияют на данный бит кода условия. 

1101 1RETRY 

Флаг "Один повтор" 
При значении 0 бита NEGATE, условие выполняется и означает 1 
или 2 выполненных повтора. 
При значении 1 бита 20 кода условия, условие не выполняется. 

1110 2RETRY 

Флаг "Два повтора" 
При значении 0 бита NEGATE, условие выполняется и означает 2 
выполненных повтора. 
При значении 1 бита 20 кода условия, условие не определено.  

1111 ALWAYS 

Флаг "Всегда" 
При значении 0 бита NEGATE, условие выполняется "всегда" для 
организации безусловных переходов. 
При значении 1 бита NEGATE, условие не выполняется "никогда" 
для организации инструкции NOP "пустая команда". 
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7.1.6 Команды КШ: 

Номер 
бита Обозначение Описание 

15 TXTTMC17 

Передать значение основного таймера КШ для КУ17 "Синхронизация с 
СД". 
Бит используется только в случае когда бит 3 (TTSYNEN) регистра 
BC_CONF_REG_PCI установлен в значение 1. 

• При установке бита TTSYNEN в состояние 0, при передаче 
КУ17 КШ передаёт значение слова данных, из адреса памяти 
данных, определяемого полем параметра памяти операций. 

• В случае одновременной установки TTSYNEN и TTSYNEN в 
значение 1, при передаче КУ17, КШ передаёт значение младших 
16 бит основного таймера. При этом если бит ETTSYN регистра 
BC_CONF_REG_PCI установлен в значение 1, передаваемое СД 
всегда имеет чётное значение (бит 0 = 0). Значение логического 
0 бита ETTSYN не оказывает воздействия на слово данных, т.е. 
младший бит слова данных соответствует младшему биту 
значения основного таймера КШ и может быть как 0 так и 1. 

14 MEMASK 

Маска признака "Ошибка в сообщении" в ОС ОУ. 
При значении 0 этого бита и значении 1 в признаке "Ошибка в 
сообщении" ОС ОУ, установится условие "Установка статуса". 
Условие "Установка статуса" устанавливается в следующих случаях: 

− один или несколько битов маски 14-9 в команде управления КШ 
логический 0, но в полученном ОС ОУ соответствующий бит равен 
логической 1; 

− бит BCRME в регистре BC_CONF_REG_PCI установлен в 1, 
MASKBCR бит в команде управления КШ установлен в 0 и установлен 
признак "Принята групповая команда" в ОС ОУ; 

− бит BCRME в регистре BC_CONF_REG_PCI установлен в 0, 
MASKBCR бит в команде управления КШ отличается от значения 
признака "Принята групповая команда" в ОС ОУ; 

− ОС ОУ содержит поле адреса отличное от поля адреса КС. 
На значение маски MEMASK так же влияет бит MENDV регистра 
BC_CONF_REG_PCI.  

13 SRQMASK 

Маска признака "Запрос на обслуживание" ОС ОУ. 
При значении 0 этого бита и значении 1 в признаке "Запрос на 
обслуживание" ОС ОУ, установится условие "Установка статуса". 
При значении 1 этого бита признак "Запрос на обслуживание" не 
оказывает воздействия на условие "Установка статуса". 

12 BSYMASK 

Маска признака "Абонент занят" в ОС ОУ. 
При значении 0 этого бита и значении 1 в признаке "Абонент занят" ОС 
ОУ, установится условие "Установка статуса". 
При значении 1 этого бита признак "Абонент занят" не оказывает 
воздействия на условие "Установка статуса". 
На значение маски BSYMASK так же влияет бит BSYNDV регистра 
BC_CONF_REG_PCI. 

11 SSYSMASK 

Маска признака "Неисправность абонента" в ОС ОУ. 
При значении 0 этого бита и значении 1 в признаке "Неисправность 
абонента" ОС ОУ, установится условие "Установка статуса". 
При значении 1 этого бита признак "Неисправность абонента" не 
оказывает воздействия на условие "Установка статуса". 

10 TFMASK 

Маска признака "Неисправность ОУ" в ОС ОУ. 
При значении 0 этого бита и значении 1 в признаке "Неисправность 
ОУ" ОС ОУ, установится условие "Установка статуса". 
При значении 1 этого бита признак "Неисправность ОУ" не оказывает 
воздействия на условие "Установка статуса". 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

9 RSVMASK 

Маска резервных бит ОС ОУ. 
При значении 0 этого бита и значении 1 в одном или нескольких 
резервных битах ОС ОУ, установится условие "Установка статуса". 
При значении 1 этого бита признак "Абонент занят" не оказывает 
воздействия на условие "Установка статуса". 

8 RTRYENA 

Разрешение повтора сообщения. 
При установке этого бита в 1 и бита 12 (BCRE) регистра 
BC_CONF_REG_PCI в значение 1, КШ повторит сообщение при 
условиях таймаута t1 или ошибке формата. 
При установке этого бита в 1 и бита 12 (BCRE) регистра 
BC_CONF_REG_PCI в значение 1, а так же значении 1 бита 8 (BCRSB) 
повторы будут производиться при возникновении условия "Установка 
статуса". 

7 USEBUSB 

Использовать шину А/Б. 
При установке этого бита в значение 0, КШ передает сообщение по 
шине А. 
При установке этого бита в значение 1, КШ передает сообщение по 
шине Б. 

6 - Резерв 

5 MASKBCR 

Маска признака "Принята групповая команда". 
При установке бита 0 (BCRME) регистра BC_CONF_REG_PCI в 
значение 1,  бит MASKBCR действует как бит маски признака "Принята 
групповая команда" в ОС ОУ. 

• При значении 0 этого бита и значении 1 в признаке "Принята 
групповая команда" ОС ОУ, установится условие "Установка 
статуса". 

• При значении 1 этого бита признак "Принята групповая 
команда" не оказывает воздействия на условие "Установка 
статуса". 

При установке бита 0 (BCRME) регистра BC_CONF_REG_PCI в 
значение 0,  MASKBCR отражает ожидаемое значение признака 
"Принята групповая команда" в ОС ОУ. 

• Если значение бита MASKBCR не соответствует полученному 
значению признака "Принята групповая команда" ОС ОУ, будет 
установлено условие "Установка статуса". 

• Если значение бита MASKBCR соответствует полученному 
значению признака "Принята групповая команда" ОС ОУ, 
воздействие на условие "Установка статуса" не оказывается. 

4 - Резерв 

3-0 FORMAT 

Значение битов обозначает формат сообщения согласно ГОСТ 52070-
2003 (4.5 Форматы сообщений). 
Таблица форматов из ГОСТА продублирована в разделе 7.4 Форматы 
сообщений данного документа. 
В данные биты следует записать номер формата сообщений. 
Биты могут принимать значение от 1h до Ah, в случае других значений 
контроллер КШ немедленно остановит исполнение инструкции и 
сформирует прерывание для ПК. 
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7.2 Регистры КШ. 

7.2.1 Регистр:  BC_CONF_REG_PCI 
 Адрес:  2008h, 4008h, 6008h, 8008h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 
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Описание: Регистр управления КШ, таймеры приёма/передачи режима КШ 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-30 BCTTA 

Сброс или загрузка основного таймера КШ: 
"00" - не оказывает воздействия на таймер 
"01" - загрузка значением из TIME_UTIL_REG_PCI 
"10" - сброс таймера 
"11"" - не оказывает воздействия на таймер 

29-28  Резерв 

27 TIME_SEL 
Значение '0' позволяет выводить в двойном слове DMA 5 время 
окончания сообщения на базе основного таймера КШ, Значение '1' 
позволяет выводить в двойном слове DMA 5 время начала сообщения. 

26-24 BC_TCK 

Значение инкремента основного таймера для режима КШ: 
"000", "001"- инкремент – 1 мкс 
"010"- инкремент – 2 мкс 
"011"- инкремент – 4 мкс 
"100"- инкремент – 8 мкс 
"101"- инкремент – 16 мкс 
"110"- инкремент – 32 мкс 
"111"- инкремент – 64 мкс 

23-21 BC_T1_RCVCK 

Таймаут приёма t1 для режима КШ: 
"000" – 14 мкс 
"001" – 17 мкс 
"010" – 25 мкс 
"011" – 56 мкс 
"100" – 80 мкс 
"101" – 110 мкс 
"110" – 140 мкс 
"111" – 160 мкс 

20-19 BC_T2_TRCK 

Таймаут передачи t2 для режима КШ: 
"00" – 6 мкс 
"01" – 10 мкс 
"10" – 14 мкс 
"11" – 16 мкс 

Запись значений бит 23-19 возможна в любой момент времени. Обновление данных значений в 
устройстве происходит только в момент перезаписи бита WORK_EN регистра CTRL_REG_PCI из 
состояния ‘0’ в состояние ‘1’. 
18-16  Резерв 

15 BCSTRT Значение '1' запускает последовательность выполнения инструкций 
КШ с адреса указанного в регистре START_ADR_INSTR 

14-13  Резерв 

12 
BCRE 

 

Если бит 12 равен логическому 0, повтор команды запрещён для всех 
сообщений. Если бит 12 равен логической 1, повтор команды может 
быть разрешён индивидуально в каждом сообщении путём установки 
бита 23 в команде управления КШ в логическую 1 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

11 
BC2RE 

 

Если повтор команды разрешён (BCRE = 1), этот бит определяет 
количество допустимых повторов: 
'0' - допускается один повтор 
'1' - допускается до двух повторов.  

10 BCR1A 

Если повтор команды разрешён (BCRE = 1), этот бит определяет 
шину, по которой будет производиться повтор команды: 
'0' - повтор будет производиться по той же шине, по которой 
первоначально передавалось сообщение 
'1' - повтор будет производиться по альтернативной шине 

9 BCR2A 

Если второй повтор команды разрешён (BCRE = 1 и BC2RE = 1), этот 
бит определяет шину, по которой будет производиться вторичный 
повтор команды: 
'0' - повтор будет производиться по той же шине, по которой 
изначально передавалось сообщение 
'1' - повтор будет производиться по альтернативной шине 

8 
BCRSB 

 

При установке этого бита в состояние логического 0, КШ не будет 
повторять команды, если ОС ОУ содержит установленные в 
логическую 1 биты, или ОС ОУ содержит неверный адрес ОУ. 
Повторы будут производиться только при наступлении таймаута t1 
или непринятия ОС. 
Если повтор разрешён (BCRE = 1),  и этот бит имеет значение 
логической 1, повторы будут производиться в следующих случаях: 
1. Один или более бит в команде управления КШ установлен в 
состояние логического 0 (биты не замаскированы), но 
соответствующий бит в ОС ОУ установлен в состояние логической 1. 
2. Бит BCRME = 0 и признак "Принята групповая команда" в ОС ОУ 
отличается от соответствующего бита маски в команде управления 
КШ. 
3. Принятое ОС ОУ содержит адрес не соответствующий адресу КС. 

7 MENDV 

Ошибка сообщения ОУ, данные не действительны. 
Бит 7 влияет на проверку ОС ОУ в случае, когда ОУ отвечают на 
переданные команды ОС с установленным признаком "Ошибка 
сообщения". Бит позволяет оперативно инвертировать маску признака 
"Ошибка в сообщении" (MEMASK) команд КШ. Бит MENDV 
объединён логическим XOR с битом MEMASK команды КШ. 
При установке MENDV в значение 0: 

• В случае ОС ОУ с признаком "Ошибка сообщения", ОС 
действительно только когда ОС следует за количеством слов 
данных указанных в команде: 

Условие Бит статуса Регистр кода условия 
При 

установленном 
в 1 бите 

MEMASK 
команды КШ 

MSTATSET = 1 MSKTATSET = 1 

Заданное 
количество слов 

данных 

GDB = 1 GDBT = 1 

STATSET = 1 - 
 

 
  

http://www.novomar-spb.ru/


Руководство по программированию  xxxx-1553UDx 

http://www.novomar-spb.ru/                                         (v2.10    11.01.2023)
 

62 

Номер 
бита Обозначение Описание Номер бита Обозначение 

7 MENDV 

В случае ОС ОУ с признаком "Ошибка сообщения", ОС действительно 
только когда ОС следует за количеством слов данных отличном от 
указанного в команде или без слов данных: 

Условие Бит статуса Регистр кода условия 
При 

установленном в 
1 бите MEMASK 

команды КШ 

MSTATSET = 1 MSKSTATSET = 1 

Неверное 
количество слов 

данных или 
отсутствие 

данных 

FE = 1 FMTERR = 1 
LE = 1 BADMSG = 1 

STATSET = 1 - 

При установке MENDV в значение 1: 
• В случае ОС ОУ с признаком "Ошибка сообщения", ОС 

действительно только когда ОС следует за количеством слов 
данных указанных в команде или без слов данных: 

Условие Бит статуса Регистр кода условия 
При 

установленном в 
0 бите MEMASK 

команды КШ  

MSTATSET = 1 MSKSTATSET = 1 

Отсутствие 
данных 

GDB = 0 GDBT = 0 
STATSET = 1 - 

Заданное 
количество слов 

данных 

GDB = 1 GDBT = 1 

STATSET = 1 - 

• В случае когда ОС ОУ с признаком "Ошибка сообщения" 
следует за количеством слов данных отличном от указанного в 
команде (не 0): 

Условие Бит статуса Регистр кода условия 
При 

установленном в 
0 бите MEMASK 

команды КШ  

MSTATSET = 1 MSKSTATSET = 1 

Неверное 
количество слов 

данных 

1FE = 1 FMTERR = 1 
LE = 1 BADMSG = 1 

STATSET = 1 - 
Существуют только 3 случая, когда на шину передаётся ОС ОУ с 
признаком "Ошибка сообщения": 

1. ОУ, использующее "Список запрещённых команд" принимает 
запрещённую команду. ОУ отвечает только ОС с признаком 
"Ошибка сообщения". Слова данных не передаются. 

2. ОУ принимает команду "Передать ОС" (КУ2) и предыдущая 
команда ОУ имела статус ошибки. ОУ отвечает только ОС с 
признаком "Ошибка сообщения". Слова данных не передаются. 

3. ОУ получает команду "Передать последнюю команду" (КУ18) и 
предыдущая команда ОУ имела статус ошибки. ОУ отвечает ОС 
с признаком "Ошибка сообщения" и одним словом данных, 
содержащим предыдущее КС. 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

6 BSYNDV 

Установлен признак "Абонент занят" в ОС ОУ, данные не 
действительны. 
 Бит 6 влияет на проверку ОС ОУ в случае, когда ОУ отвечает на 
переданную команду ОС с установленным признаком "Абонент занят". 
Бит позволяет оперативно инвертировать маску признака "Ошибка в 
сообщении" (MEMASK) команд КШ. Бит BSYNDV объединён 
логическим XOR с битом BSYMASK команды КШ. 
При установке BSYNDV в значение 0: 

• В случае ОС ОУ с признаком "Абонент занят", ОС 
действительно только когда ОС следует за количеством слов 
данных указанных в команде: 

Условие Бит статуса Регистр кода условия 
При установленном в 

1 бите BSYMASK 
команды КШ 

MSTATSET = 1 MSKSTATSET = 1 

Заданное количество 
слов данных  

GDB = 1 GDBT = 1 
STATSET = 1 - 

• В случае ОС ОУ с признаком " Абонент занят" ОС 
действительно только когда ОС следует за количеством слов 
данных отличном от указанного в команде или без слов данных: 

Условие Бит статуса Регистр кода условия 
При установленном в 

1 бите BSYMASK 
команды КШ 

MSTATSET = 1 MSKSTATSET = 1 

Неверное количество 
слов данных или 

отсутствие данных 

FE = 1 FMTERR = 1 
LE = 1 BADMSG = 1 

STATSET = 1 - 
При установке BSYNDV в значение 1: 

• В случае ОС ОУ с признаком "Абонент занят", ОС 
действительно только когда ОС следует за количеством слов 
данных указанных в команде или без слов данных: 

Условие Бит статуса Регистр кода условия 
При установленном в 

0 бите BSYMASK 
команды КШ 

MSTATSET = 1 MSKSTATSET = 1 

Отсутствие данных GDB = 0 GDBT = 0 
STATSET = 1 - 

Заданное количество 
слов данных 

GDB = 1 GDBT = 1 
STATSET = 1 - 

• В случае когда ОС ОУ с признаком "Ошибка сообщения" 
следует за количеством слов данных отличном от указанного в 
команде (не 0): 
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Номер 
бита Обозначение Описание Номер бита Обозначение 

6 BSYNDV 

Условие Бит статуса Регистр кода условия 
При установленном в 

0 бите BSYMASK 
команды КШ  

MSTATSET = 1 MSKSTATSET = 1  

Неверное количество 
слов данных 

FE = 1 FMTERR = 1 
LE = 1 BADMSG = 1 

STATSET = 1 - 
 

5  Резерв 

4 BCTTM 
Значение 1 в этом бите разрешает установку бита 21 в 1  в слове данных 
1 DMA КШ при совпадении значения основного таймера КШ со 
значением, записанным в регистр TIME_MATCH_REG_PCI. 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

3 TTSYNEN 

Этот бит имеет значение только для КУ17 Синхронизация (с СД). При 
установке этого бита в состояние логической 1 источник данных для 
синхронизации определяет бит 15 команды управления КШ 
(TXTTMC17). 
бит 15 = '0' - источником слова данных КУ является память данных КШ. 
бит 15 = '1' - источником слова данных КУ являются младшие 16 бит 
основного таймера КШ. 
При установке бита TTSYNEN в состояние логического 0 источником 
слова данных КУ является память данных КШ не зависимо от значения 
бита 15 команды управления КШ. 

2 ETTSYN 

Этот бит имеет значение только в случае установки битов TTSYNEN и 
TXTTMC17 в состоянии логической 1. 
Значение логической 1 в этом бите устанавливает младший бит слова 
данных КУ17 в состояние логического 0. 
Значение логического 0 не оказывает воздействия на слово данных, т.е. 
младший бит слова данных соответствует младшему биту значения 
основного таймера КШ и может быть как 0, так и 1. 

1  Резерв 

0 BCRME 

Значение этого бита определяет функцию бита 5 команды управления 
КШ и оказывает влияние на код условия и статус при приёме признака 
"Принята групповая команда" в ОС ОУ. 
При установке значения логической 1 этого бита, бит 5 команды 
управления КШ позволяет передавать в статус действительное значение 
признака "Принята групповая команда" в ОС ОУ или игнорировать его 
значение, передавая в статус значение 0. 
При установке значения логического 0 этого бита, бит 5 команды 
управления КШ отражает ожидаемое значение признака "Принята 
групповая команда" в ОС ОУ. В случае совпадения ожидаемого 
значения в статус передаётся логический 0, иначе логическая 1. 

Значение бита 
BCRME 

Бит 5 
команды 

управления 
КШ 

(MASKBCR) 

Бит 
признака 
"Принята 
групповая 
команда" в 

ОС ОУ 

Результат для бита 
статуса и бита кода 

условия 

0 0 0 0 

0 0 1 1 
0 1 0 1 
0 1 1 0 
1 0 0 0 

1 0 1 1 
1 1 X 0 
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7.2.2 Регистр:  TIME_UTIL_REG_PCI 
 Адрес:  200Сh, 400Сh, 600Сh, 800Сh (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Служебный регистр таймера КШ 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 TIME_UTIL_REG 
Значение для загрузки в основной таймер КШ. При установке бита 
30 регистра BC_CONF_REG_PCI в логическую 1, данные из 
TIME_UTIL_REG_PCI переписываются в основной таймер КШ. 

 

7.2.3 Регистр:  TIME_MATCH_REG_PCI 
 Адрес:  2010h, 4010h, 6010h, 8010h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

 
Описание: Регистр хранения данных для сравнения основного таймера КШ  
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 TIME_MATCH_REG 

Значение для сравнения с основным таймером КШ.  
При установке бита 4 (BCTTM) регистра BC_CONF_REG_PCI в 
логическую 1, разрешается установка в логическую 1 бита 21 в 
слове данных 1 DMA КШ при совпадении значения основного 
таймера КШ со значением, записанным в регистр 
TIME_MATCH_REG_PCI. 
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7.2.4 Регистр:  GPF/BC_COND_CODE 
 Адрес:  2090h, 4090h, 6090h, 8090h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W R R R R R R R R R R R R R R R R 

 
Описание: Регистр управления флагами общего назначения КШ. 
Назначение бит при записи: 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31 CLRGPF7 Запись 1 сбрасывает значение бита 7 в регистре флагов общего 
назначения (GPF7) в состояние 0. 

30 CLRGPF6 Запись 1 сбрасывает значение бита 6 в регистре флагов общего 
назначения (GPF6) в состояние 0. 

29 CLRGPF5 Запись 1 сбрасывает значение бита 5 в регистре флагов общего 
назначения (GPF5) в состояние 0. 

28 CLRGPF4 Запись 1 сбрасывает значение бита 4 в регистре флагов общего 
назначения (GPF4) в состояние 0. 

27 CLRGPF3 Запись 1 сбрасывает значение бита 3 в регистре флагов общего 
назначения (GPF3) в состояние 0. 

26 CLRGPF2 Запись 1 сбрасывает значение бита 2 в регистре флагов общего 
назначения (GPF2) в состояние 0. 

25 CLRGPF1 Запись 1 сбрасывает значение бита 1 в регистре флагов общего 
назначения (GPF1) в состояние 0. 

24 CLRGPF0 Запись 1 сбрасывает значение бита 0 в регистре флагов общего 
назначения (GPF0) в состояние 0. 

23 SETGPF7 Запись 1 устанавливает значение бита 7 в регистре флагов общего 
назначения (GPF7) в состояние 1. 

22 SETGPF6 Запись 1 устанавливает значение бита 6 в регистре флагов общего 
назначения (GPF6) в состояние 1. 

21 SETGPF5 Запись 1 устанавливает значение бита 5 в регистре флагов общего 
назначения (GPF5) в состояние 1. 

20 SETGPF4 Запись 1 устанавливает значение бита 4 в регистре флагов общего 
назначения (GPF4) в состояние 1. 

19 SETGPF3 Запись 1 устанавливает значение бита 3 в регистре флагов общего 
назначения (GPF3) в состояние 1. 

18 SETGPF2 Запись 1 устанавливает значение бита 2 в регистре флагов общего 
назначения (GPF2) в состояние 1. 

17 SETGPF1 Запись 1 устанавливает значение бита 1 в регистре флагов общего 
назначения (GPF1) в состояние 1. 

16 SETGPF0 Запись 1 устанавливает значение бита 0 в регистре флагов общего 
назначения (GPF0) в состояние 1. 

Принцип управления регистром флагов общего назначения описан выше (в пояснении к 
инструкции FLG). 
 
Назначение бит при чтении:  Регистр флагов общего назначения и статуса КШ. 
Биты 30 - 24 отображают результат последней операции, выполненной КШ. Биты 23-16 
являются регистром флагов общего назначения и могут быть установлены, сброшены или 
переключены в противоположные значения путём записи в " Регистр управления флагами 
общего назначения КШ" соответствующих значений или самим устройством при работе в 
режиме КШ и выполнении инструкции FLG. Биты 15-0 отображают текущее состояние 
КШ, а так же возможные ошибки во время выполнения последовательности инструкций. 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

31 BCRUN 

Бит отражает состояние выполнения инструкций контроллером КШ. 
Принимает значение 1 при записи в бит BCSTRT регистра 
BC_CONF_REG_PCI логической 1 при установленном значении 1 
бита 23 регистра CTRL_REG. 
Бит сбрасывается в 0 при останове контроллера КШ в следующей 
последовательности:  
    1. выполнение контроллером инструкции останова;  
    2. запись значения 0 в бит 23 регистра CTRL_REG. 
Также останов контроллера КШ и сброс бита BCRUN в 0 происходит 
при обнаружении ошибок исполняемого кода. 
Значение 1 индицирует рабочее состояние контроллера КШ. 
Значение 0 индицирует останов контроллера КШ. 

30 
29 

RETRY1 
RETRY0 

Биты индицируют количество повторов, выполненных КШ. 
Биты 30-29 Количество повторов 

0-0 0 
0-1 1 
1-0 2 
1-1 Не используется 

28 BADMSG 
Состояние бита 1 индицирует наличие ошибки формата, ошибки 
самоконтроля линии или отсутствие ответа для последнего 
выполненного сообщения. 

27 MSKSTATSET  

26 GDBT 

Бит индицирует состояние последнего принятого КШ блока данных, 
бит устанавливается в 1 после завершения безошибочной передачи 
данных из ОУ в КШ, из ОУ в ОУ или КУ со словом данных и битом 
передачи установленным в 1 (КУ16, КУ18, КУ19). Бит сбрасывается в 
0 после любого сообщения, в котором произошла ошибка. Бит всегда 
равен логическому 0 после завершения передачи КШ - ОУ, КУ с 
данными от ОУ, или любой КУ без данных.  

25 FMTERR 

Бит устанавливается в 1 когда данные полученные в последнем 
сообщении содержат одну или более ошибку информационной линии, 
включая ошибки синхронизации, декодирования, чётности, битовые 
или блочные ошибки (количество бит или слов). Бит устанавливается 
в 1 так же в случае, когда ОС ОУ содержит неверный адрес ОУ.  

24 NORESP 
Бит устанавливается в 1 в случаях, когда ОУ не отвечает на КС КШ 
или когда время ответа превышает время ожидания таймаута приёма 
t1 (устанавливается битами 20-19 регистра BC_CONF_REG_PCI).  

23 GPF7 

Бит отражает текущее значение флага. Интерпретация этого бита 
регистра флагов общего назначения определяется пользователем. Бит 
может быть установлен, сброшен или переключен в противоположное 
значение путём записи в " Регистр управления флагами общего 
назначения КШ" соответствующего значения, или самим устройством 
при работе в режиме КШ и выполнении инструкции FLG. 

22 GPF6 

Бит отражает текущее значение флага. Интерпретация этого бита 
регистра флагов общего назначения определяется пользователем. Бит 
может быть установлен, сброшен или переключен в противоположное 
значение путём записи в " Регистр управления флагами общего 
назначения КШ" соответствующего значения, или самим устройством 
при работе в режиме КШ и выполнении инструкции FLG. 
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Номер 
бита Обозначение Описание 

21 GPF5 

Бит отражает текущее значение флага. Интерпретация этого бита регистра 
флагов общего назначения определяется пользователем. Бит может быть 
установлен, сброшен или переключен в противоположное значение путём 
записи в " Регистр управления флагами общего назначения КШ" 
соответствующего значения, или самим устройством при работе в режиме 
КШ и выполнении инструкции FLG. 

20 GPF4 

Бит отражает текущее значение флага. Интерпретация этого бита регистра 
флагов общего назначения определяется пользователем. Бит может быть 
установлен, сброшен или переключен в противоположное значение путём 
записи в " Регистр управления флагами общего назначения КШ" 
соответствующего значения, или самим устройством при работе в режиме 
КШ и выполнении инструкции FLG. 

19 GPF3 

Бит отражает текущее значение флага. Интерпретация этого бита регистра 
флагов общего назначения определяется пользователем. Бит может быть 
установлен, сброшен или переключен в противоположное значение путём 
записи в " Регистр управления флагами общего назначения КШ" 
соответствующего значения, или самим устройством при работе в режиме 
КШ и выполнении инструкции FLG. 

18 GPF2 

Бит отражает текущее значение флага. Интерпретация этого бита регистра 
флагов общего назначения определяется пользователем. Бит может быть 
установлен, сброшен или переключен в противоположное значение путём 
записи в " Регистр управления флагами общего назначения КШ" 
соответствующего значения, или самим устройством при работе в режиме 
КШ и выполнении инструкции FLG. 

17 EQ_GPF1 

Бит отражает текущее значение флага. Управление этим битом может 
осуществляться так же как управление битами GPF7-GPF2. 
Дополнительно бит может быть сброшен или установлен самим 
устройством при выполнении инструкций CFT или CMT.  

16 LT_GPF0 

Бит отражает текущее значение флага. Управление этим битом может 
осуществляться так же как управление битами GPF7-GPF2. 
Дополнительно бит может быть сброшен или установлен самим 
устройством при выполнении инструкций CFT или CMT. 

15 SOM 

Бит устанавливается в 1 в начале сообщения КШ и сбрасывается в конце 
сообщения. При установке SOM текущее значение основного таймера 
запоминается как время начала сообщения для последующей передачи 
данных DMA. 

14 EOM 

Бит устанавливается в 1 в конце сообщения КШ и сбрасывается в начале 
следующего сообщения. При установке EOM текущее значение основного 
таймера запоминается как время конца сообщения для последующей 
передачи данных DMA. 

13 GDB 

Бит индицирует состояние последнего принятого КШ блока данных, бит 
устанавливается в 1 после завершения безошибочной передачи данных из 
ОУ в КШ, из ОУ в ОУ или КУ со словом данных и битом передачи 
установленным в 1 (КУ16, КУ18, КУ19). Бит сбрасывается в 0 после 
любого сообщения, в котором произошла ошибка. Бит всегда равен 
логическому 0 после завершения передачи КШ - ОУ, КУ с данными от 
ОУ, или любой КУ без данных. В случае сообщений ОУ - ОУ этот бит 
может быть использован для определения места где произошла ошибка: 
приёмник или передатчик. Значение GDB равное 1 и бит FE равный 1 
означает, что передающее ОУ передало корректный блок данных, но 
ошибка произошла на стороне принимающего ОУ. Функция самоконтроля 
линии не влияет на значение этого бита.  
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Номер 
бита Обозначение Описание 

12 MSG_GOOD Значение 1 индицирует успешную передачу данных без признаков 
"Ошибка в сообщении" в ОС ОУ. 

11 MSTATSET 

Бит устанавливается в 1 при появлении следующих условий: 
− один или несколько битов маски 14-9 в команде управления КШ 

логический 0, но в полученном ОС ОУ соответствующий бит равен 
логической 1; 

− бит BCRME в регистре BC_CONF_REG_PCI установлен в 1, 
MASKBCR бит в команде управления КШ установлен в 0 и установлен 
признак "Принята групповая команда" в ОС ОУ; 

− бит BCRME в регистре BC_CONF_REG_PCI установлен в 0, 
MASKBCR бит в команде управления КШ отличается от значения 
признака "Принята групповая команда" в ОС ОУ; 

− ОС ОУ содержит поле адреса отличное от поля адреса КС; 
− Установлен бит «Принято управление интерфейсом» в ОС ОУ. 

10 STATSET 

На этот бит не влияют биты маски 14-9 в команде управления КШ. 
Бит устанавливается в 1 при получении ОС ОУ с одним или 
несколькими признаками, установленными в 1 (поле адреса не 
учитывается). 
 Исключение: Бит BCRME в регистре BC_CONF_REG_PCI установлен 
в 1, MASKBCR бит в команде управления КШ установлен в 0 и 
установлен признак "Принята групповая команда" в ОС ОУ. 

9 RSTATNZ 
Бит устанавливается в 1, когда установлен один или несколько 
признаков кроме признаков "Ошибка в сообщении" и "Абонент занят"  
в ОС приёмника. 

8 TSTATNZ 
Бит устанавливается в 1, когда установлен один или несколько 
признаков кроме признаков "Ошибка в сообщении" и "Абонент занят"  
в ОС передатчика. 

7 MT_OVF 
Бит устанавливается в 1 при достижении основным таймером КШ 
максимального значения. 
Бит сбрасывается после любой передачи данных DMA. 

6 FTZ Бит устанавливается в 1, когда кадровый таймер достиг значения 0. 
Бит сбрасывается после любой передачи данных DMA. 

5 MTEQ 

Бит устанавливается в 1, когда произошло совпадение основного 
таймера со значением регистра TIME_MATCH_REG_PCI и бит BCTM 
регистра BC_CONF_REG_PCI установлен в 1. 
Бит сбрасывается после любой передачи данных DMA. 

4 FIFONE 
Бит принимает значение 1, когда в стеке инструкций присутствуют 
данные. 
Значение 0 соответствует пустому стеку. 

3 FIFOERR 

Бит принимает значение 1 в случае "переполнения" или 
"переопустошения" стека инструкций. 
Установка этого бита прекращает выполнение инструкций и сбрасывает 
бит BCRUN в 0. 

2 OPERR 
Бит принимает значение 1 в случае ошибки адреса памяти операций. 
Установка этого бита прекращает выполнение инструкций и сбрасывает 
бит BCRUN в 0. 

1 INSTERR 
Бит принимает значение 1 в случае ошибки памяти инструкций. 
Установка этого бита прекращает выполнение инструкций и сбрасывает 
бит BCRUN в 0. 

0 MBCE 
Бит принимает значение 1 в случае ошибки кода инструкции. 
Установка этого бита прекращает выполнение инструкций и сбрасывает 
бит BCRUN в 0. 
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7.2.5 Регистр:  START_ADR_INSTR/INSTR_POINTER  
 Адрес:  2094h, 4094h, 6094h, 8094h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

- - - - R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W - - - - R R R R R R R R R R R R 

 
Описание: Начальный адрес памяти инструкций КШ/текущий адрес памяти 

инструкций КШ. 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31-28  Резерв 

27-16 SINSTR_PTR Значение начального адреса исполнения инструкций КШ в памяти 
инструкций. (См. 7.1.1 Память инструкций КШ (BC_INSTR_RAM)) 

15-12  Резерв 

11-0 CINSTR_PTR 

Текущее значение адреса памяти инструкций КШ. 
Во время работы контролер КШ записывает в этот регистр текущий 
адрес выполняемой инструкции. Регистр предназначен для целей 
отладки. В случае остановки из-за появления ошибок позволяет 
определить адрес последней выполненной инструкции. 

 

7.2.6 Регистр:  BC_ FRAME_TIME_REM/ BC_TIME2NEXT 
 Адрес:  2098h, 4098h, 6098h, 8098h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W 

R
W R R R R R R R R R R R R R R R R 

 
Описание: Время до конца кадра/время до следующего сообщения. 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 T2ENDF 

Запись. 
В регистр записывается заданное значение времени до окончания 
кадра. При исполнении инструкции LFT контроллером КШ это 
значение перезагружается в таймер времени оставшегося до конца 
текущего кадра. 
 
Чтение.  
Значение таймера времени оставшегося до конца текущего кадра 
КШ. 

15-0 T2NXT Значение таймера времени оставшегося до начала следующего 
сообщения КШ. 
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7.2.7 Регистр:  BC_TIME_TAG_COUNTER 
 Адрес:  209Сh, 409Сh, 609Сh, 809Сh (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 
 
Описание: Основной таймер КШ 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 CBCT Текущее значение основного таймера КШ. 
 

7.2.8 Регистр:  OPERATION_DATA_RAM _POINTER 
 Адрес:  20A0h, 40A0h, 60A0h, 80A0h (контроллеров 1, 2, 3, 4, соответственно) 

Номер бита 

31
 

30
 

29
 

28
 

27
 

26
 

25
 

24
 

23
 

22
 

21
 

20
 

19
 

18
 

17
 

16
 

15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 
 
Описание: Регистр текущих значений памяти команд и данных 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 COP_PTR 

Текущее значение адреса памяти команд КШ. (См. 7.1.2 Память 
операций КШ (BC_OPERATION_RAM)) 
Во время работы контролер КШ записывает в этот регистр текущий 
адрес выполняемой команды. Регистр предназначен для целей 
отладки. В случае остановки из-за появления ошибок позволяет 
определить адрес последней выполненной команды. 

15-0 CDAT_PTR 

Текущее значение адреса памяти данных КШ. (См. 7.1.3 Память 
данных КШ (BC_DATA_RAM)) 
Во время работы контролер КШ записывает в этот регистр текущий 
адрес обращения к данным. Регистр предназначен для целей 
отладки. В случае остановки из-за появления ошибок позволяет 
определить адрес обращения к данным. 
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7.3  Структура данных DMA для режима КШ 
 
Служебная область DMA содержит различные статусы, активную шину, время  начала 
передачи сообщения, регистры ошибок и другие сервисные данные. 

7.3.1 Двойное слово 1 
Номер 
бита Обозначение Описание 

31  Резерв 
30 BC_INT Прерывание КШ. 
29 GDB Успешная передача блока данных. 
28 MSG_GOOD Сообщение передано успешно. 
27 MSTATSET Установлен замаскированный бит в ОС. 
26 STATSET Установлен один из битов статуса в ОС. 

25 RSTATNZ Установлен один из битов кроме битов "Ошибка в сообщении" и 
"Абонент занят"  в ОС приёмника. 

24 TSTATNZ Установлен один из битов кроме битов "Ошибка в сообщении" и 
"Абонент занят"  в ОС передатчика. 

23 MT_OVF Переполнение основного таймера. 
22 FTZ Кадровый таймер достиг значения '0'. 
21 MTEQ Совпадение основного таймера с заданным значением. 
20 FIFONE Стек инструкций не пуст. 
19 FIFOERR Ошибка стека инструкций 
18 OPERR Ошибка адреса памяти операций 
17 INSTERR Ошибка памяти инструкций 
16 MBCE Ошибка кода инструкции 

15 BC_BUSID 

Значение бита отражает шину, по которой была передана последняя 
команда: 
Значение 0 - шина "А". 
Значение 1 - шина "Б". 

14-11 BC_SRV_CT 

Количество служебных слов данных, включая двойные слова 1, 2, 3, 
4 и 5 
Значение соответствует числу 16 битных слов. Например, если это 
поле равно 12, значит в сообщении было 12 – 5*2 = 2 служебных 
слова, например КС и ОС. 

10-5 BC_DAT_CT Количество слов данных ("100000" - 32; "000000" - 0). Значение 
соответствует числу 16 битных слов. 

4-1 BC_FORMAT 
Значение битов обозначает формат сообщения согласно ГОСТ 
52070-2003 (7.4 Форматы сообщений). 
Биты могут принимать значение от 1h до Ah. 

0  Резерв 
 

7.3.2 Двойное слово 2 
Структура данных (32 бит): 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 FREE_TIMER Текущее значение неуправляемого таймера. 
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7.3.3 Двойное слово 3 
Структура данных (32 бит): 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 T2NXT Время, оставшееся до начала передачи следующего сообщения. 
15-0 T2ENDF Время, оставшееся до конца передачи кадра. 

 

7.3.4 Двойное слово 4 
Структура данных (32 бит): 

Номер 
бита Обозначение Описание 

15-0 CINSTR_PTR Текущий (выполненный) адрес памяти инструкций КШ. 
Незначащие старшие биты заполняются значением 0. 

Значение флагов кода условия: 
31 ALWAYS Значение флага безусловного выполнения инструкции. 
30 2RETRY Значение флага условия двух повторов сообщения КШ 
29 1RETRY Значение флага условия одного повтора сообщения КШ 
28 BADMSG Значение флага условия ошибки сообщения КШ. 
27 MSKSTATSET Значение флага условия замаскированного бита статуса ОС КШ. 
26 GDBT Значение флага условия правильного блока данных КШ. 
25 FMTERR Значение флага условия ошибки формата данных КШ. 
24 NORESP Значение флага условия "нет ответа" КШ. 
23 GPF7 Значение флага общего назначения (7) КШ. 
22 GPF6 Значение флага общего назначения (6) КШ. 
21 GPF5 Значение флага общего назначения (5) КШ. 
20 GPF4 Значение флага общего назначения (4) КШ. 
19 GPF3 Значение флага общего назначения (3) КШ. 
18 GPF2 Значение флага общего назначения (2) КШ. 
17 EQ_GPF1 Значение флага общего назначения (1) КШ. 
16 LT_GPF0 Значение флага общего назначения (0) КШ. 

 
 

7.3.5 Двойное слово 5 
Структура данных (32 бит): 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-0 MSG_TIME Время окончания или начала передачи сообщения (определяется 
значением бита TIME_SEL регистра BC_CONF_REG_PCI). 
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7.3.6 Двойное слово 6...n 
где n = int(BC_SRV_CT / 2) или int(BC_SRV_CT / 2) + 1. 
Структура данных:  

Слова, содержащие КС, ОС, КУ с СД без СД передаваемых с КС согласно 
 структуре, определяемой битами  30...27 (BC_FORMAT - формат сообщения 
 ГОСТ 52070-2003)  двойного слова 1.  
 Последним словом всегда является слово ошибки со следующей структурой 
 данных: 

Номер 
бита Обозначение Описание 

15 LFE 

Ошибка самоконтроля данных. Бит устанавливается в 1 при 
несовпадении данных, передаваемых КШ в информационную 
линию с теми же данными принимаемыми КШ из информационной 
линии. 

14 BC_LENGERR Ошибка длины. 
13 FE Ошибка формата. 
12 WAG Ошибка адреса ОУ. 
11 LE Длина данных, принятых от ОУ не соответствует полю команды. 
10 BC_NORESP Нет ответа. 
9 RETRY1 Выполнен один повтор сообщения. 
8 RETRY2 Выполнено два повтора сообщения. 
7 BC_T1ERR Ошибка таймаута t1. 
6 BC_PARERR Ошибка чётности Манчестер II. 
5 BC_CONERR Ошибка разрыва данных. 
4 BC_GAPERR Интервал между сообщениями меньше 4 мкс. 
3 BC_SEQERR Ошибка последовательности. 
2 BC_SYNCERR Ошибка синхронизации. 
1 BC_MANERR Ошибка декодера Манчестера II. 
0 BC_TM Ошибка приёма данных. 

 
 

Структура служебных данных DMA для режима КШ и формате сообщения 3. Во всех 
принятых словах данных бит 15 соответствует биту 4, бит 0 соответствует биту 19 ГОСТ Р 
52070-2003. 

Биты 31 -16 Биты 15 -0 
Двойное слово 1 
Двойное слово 2 
Двойное слово 3 
Двойное слово 4 
Двойное слово 5 

КС2 КС1 
ОС приёмника ОС передатчика 

XXXXXX Слово ошибки 
 
Принятые слова данных начинаются со смещения 16 * 4 байт относительно 

двойного слова 1. Значения в области между служебными словами и словами данных 
следует игнорировать. 
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7.3.7 Принятые слова данных: 
 Область содержит слова данных принятые по шине. 

7.3.7.1 Двойное слово 1...n 
где n является значение бит 10...5 (BC_DAT_CT) двойного слова 1 
Структура данных: 
Слова, содержащие СД, передаваемые с КС. Во всех принятых словах данных бит 15 
соответствует биту 4, бит 0 соответствует биту 19 ГОСТ Р 52070-2003. 

Номер 
бита Обозначение Описание 

31-16 BC_DATHn Старшее (нечётное - 1,3,5...) слово принятых данных. 
15-0 BC_DATLn Младшее (чётное - 0,2,4...) слово принятых данных. 

 
Структура данных DMA для режима КШ и 5 слов данных 

Биты 31 -16 Биты 15 -0 
BC_DATH1 BC_DATL1 
BC_DATH2 BC_DATL2 
XXXXXX BC_DATL3 

 
Контроллер мультиплексного канала, реализованный в ПЛИС, постоянно 
совершенствуется с точки зрения расширения списка инструкций и команд в 
режиме КШ, а так же для повышения удобства обработки ошибок 
интерфейса ГОСТ Р 52070-2003 прикладным ПО. 
Пользователю предоставляется программа для самостоятельного обновления 
прошивки ПЛИС. 

7.4 Форматы сообщений 
Дублирование пункта 4.5 Форматы сообщений ГОСТ 52070-2003. 
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t1 – пауза перед выдачей ответного слова,  t2 - пауза между сообщениями. 

7.5 Форматы слов 
Дублирование пункта 4.4 Форматы слов ГОСТ 52070-2003. 

 
K – разряд признака “Приём/передача”, P – разряд контроля по чётности 
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8 Перечень вносимых изменений. 
 

Дата Версия Изменения 
12.01.2015 1.0 Релиз документа. 
20.01.2015 1.1 Изменена нумерация регистров. 
21.03.2016 1.2 Дополнено описание работы энергонезависимой памяти EEPROM. 

15.04.2016 1.3 Описание инструкций и команд КШ выделено в отдельные главы: 7.1.4-
7.1.6.  

15.06.2016 1.4 
Переработан раздел 7 Работа модуля в режиме КШ. 
Добавлены примеры создания инструкций, операций и данных. 
Добавлен раздел 7.4 Форматы сообщений. 

17.10.2016 1.5 Исправлено описание слова 4 в структуре данных DMA для режима 
КШ. п.7.3.4 

17.11.2016 1.6 Добавлена поддержка модулей "mPCIe-1553UD2". 
Уточнён температурный диапазон в главе 1. 

26.01.2017 1.7 Добавлена поддержка модулей "XMC-1553UDx". 

21.02.2017 1.8 
Дополнено описание бита BCRUN регистра GPF/BC_COND_CODE. 
Процедура выключения контроллера КШ описана более точно. 
Переработана вступление к главе 7 "Работа модуля в режиме КШ". 

28.09.2017 1.9 Добавлена поддержка модулей "CPCIS-1553UDx". 
22.02.2018 1.10 Добавлена поддержка модулей "mPCIe-1553UD1". 
17.05.2019 1.11 Добавлены таймеры и счётчики прерываний. 
28.05.2019 1.12 Добавлен бит INSTRUM_MODE Регистр:  CTRL_REG_PCI 

31.10.2019 2.00 

1. Добавлены таймеры и счётчики прерываний. 
2. Изменено назначение бит RT_T1_RCVCK и RT_T1_TRCK Регистр:  
RTBM_CONF_REG_PCI. 
3. Изменены и добавлены биты статуса Регистр:  HW_STAT_REG1. 
4. Изменено назначение бит Регистр:  MIL_STA_REG. 
5. Введено уточнение разрешения работы буферов Регистр:  
RT_TR_REGn. 
6. Добавлены значения бит ошибки служебной области DMA для режимов 
ОУ и МШ Двойное слово 1. 
7. Изменено условие выполнения инструкции FLG Инструкции КШ: 
8. Изменено назначение бит BC_T1_RCVCK и BC_T2_TRCK Регистр:  
BC_CONF_REG_PCI. 
9. Добавлен бит BC_LENGERR в слово ошибки структуры данных DMA 
для режима КШ Двойное слово 6...n. 

07.11.2019 2.01 Незначительная коррекция. 
22.01.2020 2.02 Незначительная коррекция. 

11.02.2020 2.03 

1. Разрешено выполнение команды «Принять управление интерфейсом» 
с автоматической установкой признака «Принято управление 
интерфейсом» в ответном слове. Регистр:  MIL_STA_REG. 
2. Расширена функциональность бита MSTATSET и кода условия 
MSKSTATSET Регистр:  GPF/BC_COND_CODE, Коды условия 
инструкций КШ: 

20.03.2020 2.04 1. Исправлено назначение бита 27 регистр Регистр:  BC_CONF_REG_PCI 
2. Исправлено назначение бит Двойное слово 3 

09.07.2020 2.05 1. Внесены уточнения в раздел 1- Область применения 
2. Внесены уточнения в раздел 2- Расшифровка наименования модуля 

01.04.2021 2.06 Доработано оглавление документа. 

11.01.2023 2.10 
Добавлена поддержка модулей LPCIe-1553UDx, LAN-MIL1553UDx, USB-
MIL1553UDx. 
Удалено цветовое выделение изменений относительно версии документа 1.10.  
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